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ANOTACE

Tato bakalafska prace je vénovana problému zavadéni Start — stop systémi do silni¢nich
vozidel. Zabyva se diivody pro¢ je nutné systémy zavadet, jejich vyhodami a nevyhodami,
konstrukei systémil a k tomu nutnymi upravami na vozidlech.

Dale je rozebrana problematika redlného vlivu zavedeni systémua do voz.

KLICOVA SLOVA

spousténi motoru, spotfeba paliva, emise, méteni emisi, Euro normy

TITLE

Start — stop systems

ANNOTATION

This bachelor work is focused on problems of introduction of Start — stop systems on road
vehicles. Work it deals reasons why is it must introduce systems, their benefits and negatives,
construction of systems and necessary modifications on vehicles.

Next there is analyze of problems with the real impacts of the introduction of systems in cars.

KEYWORDS

starting the engine, fuel consumption, emissions, emission measurement, Euro standarts
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0 Uvod

Silni¢ni doprava je nedilnou soucasti zivota ¢lovéka a stale je velka vétSina dopravy zajisténa
silni¢nimi vozidly se spalovacimi motory, kterd vypousti ze svych vyfukt Skodlivé emise.
Problém emisi vyfukovych plynti spalovacich motorua fesi lidstvo jiz nékolik desitek let a to
vypusténych exhalaci. Emisni limity jsou stale ptisnéj$i a tak vyrobci zavadéji stale dalsi

opatfeni ke snizeni mnozstvi vyfukovych plyna.

Tato prace se zabyva jednim z téchto opatfeni a to systémy, které omezuji chod motoru
naprazdno, kdy neni potieba, aby roztacel kola vozidla nebo konal jinou uzite€nou praci a
spotifebovaval tak bezucelné palivo. Tyto systémy tedy vypinaji motor, pokud vozidlo stoji
naptiklad na ktiZzovatce, pred Zeleznicnim piejezdem nebo v dopravni zacpé a opet ho
nastartuji, jakmile fidi¢ seSlapne spojkovy pedal (odtud nazev Start — stop) a tim Setfi palivo,

tedy vypousti nizsi mnozstvi oxidu uhlicitého.

Cilem prace je:
e zjistit realné diivody nutnosti zafazeni Start — stop systému do vozidel
e shrnout nutné upravy
e zjistit vlastnosti systému a vlivy na vozidlo
e zhodnotit vyznam mnozZstvi uSetfen¢ho paliva

e zjistit moznosti trvalého odpojeni systému

Dnes prakticky vsSichni vétsi vyrobci aut nabizeji do svych novych vozidel Start — stop
systém, ve vétsSin€ pripadl si vybrané auto ani bez tohoto systému objednat nelze. Masivni
nasazeni Start — stop systému je otazkou poslednich nékolika let ale rozhodné se nejedna o
zadnou novinku. Firma Audi jiz v roce 1981 v ramci ptiplatkové verze Formel E dodéavala
Start — stop systém do svého modelu Audi 80. Kolem roku 2000 firma Volkswagen dodavala
syst¢ém do svého modelu Lupo 3L. V obou ptipadech ale nasazeni systému jesté nebylo

Z diivodii emisnich limiti ale s cilem minimalni spotteby paliva.
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1 Normované méreni spotireby

Start — stop systém je tedy do aut zavadén s cilem snizeni spotfeby paliva a tim snizeni emisi
CO,. Aby bylo mozné auta mezi sebou porovnavat a kontrolovat, musi byt ptesné dané limity
produkce CO; a ptesné¢ dana jednotna metodika méfeni. Limity ale i metodika méfeni neni

stale stejna a Casem se méni.
1.1 Emisni limity CO,

Emise limity Skodlivin ve vyfukovych plynech stanovuje emisni norma Evropské unie Euro
Vv zavislosti na ujeté vzdalenosti. Emise oxidu uhli¢itého ale nejsou v této normé zahrnuty a az
do roku 2007 nebyla produkce CO, vyrazné sledovana a omezovana (CO; je povazovan co

produkt dokonalého hoteni).
1.1.1 Narizeni EU ¢.443/2009

V roce 2007 vydala Evropska unie Strategii SpoleCenstvi na snizovani emisi CO; z osobnich
automobilt a lehkych uzitkovych vozidel. [1] V té navrhuje stanoveni zavaznych ro¢nich
emisnich cilii s u¢innosti od roku 2011 za ucelem podpory technickych zlepseni u vozidel,
kterd by sama o sob¢ zajistila, ze hodnota primérnych emisi vSech osobnich vozidel, jez
budou uvedena na trh EU v roce 2015, nepfesahne 125 g CO2/km a trva na tom, aby od 1.

ledna 2020 pramérné hodnoty emisi nepiekra¢ovaly 95 g CO/km. [1]

Z této strategie vyplynulo vroce 2009 nafizeni Evropského parlamentu a rady (ES) ¢.
443/2009 [2]. Z natfizeni plyne, Ze na kalendaini rok zacinajici dnem 1. ledna 2012 a kazdy
nasledujici kalendaini rok zajisti kazdy vyrobce osobnich automobild, aby jeho pramérné
specifické emise CO, nepiekrocily hranici 130 g COy/km. Pro ucely urCeni primérnych
specifickych emisi CO, kazdého vyrobce se piihlizi k témto procentnim podilim novych
osobnich automobill registrovanych v daném roce: — 65 % v roce 2012, — 75 % v roce
2013, — 80 % v roce 2014, — 100 % od roku 2015. Pro vypocet primérnych specifickych
emisi CO; se kazdy novy osobni automobil se specifickymi emisemi CO; niz§imi nez
50 g CO2/km zapocte jako — 3,5 automobilu v roce 2012, — 3,5 automobilu v roce 2013, —
2,5 automobilu v roce 2014, — 1,5 automobilu v roce 2015, — 1 automobil od roku 2016. [2]
Tim se zna¢né zvyhodnuji auta s vyrazné niz8§i normovanou spotiebou paliva (hlavné vozy

S hybridni technikou).
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Dodrzovani tohoto natizeni si EU vymaha poplatkem za ptekroceni emisnich limitti. Do roku
2019 to je 5 EUR za prvni g CO2/km pres limit, 15 EUR za druhy g CO2/km ptes limit, 25
EUR za tieti g CO./km pies limit a za kazdy dalsi g CO2/km je to 95 EUR. Od roku 2019 je
poplatek 95 EUR za kazdy g CO,/km nad povoleny limit. [2]

1.1.2 Narizeni EU ¢. 333/2014

V roce 2014 pak Evropsky parlament a rada (EU) vydal natizeni ¢. 333/2014, kterym se méni
natizeni (ES) €. 443/2009 za ucelem vymezeni zpusobt, jak dosdhnout cile snizeni emisi CO2
z novych osobnich automobili do roku 2020. [3] V ném se mimo jiné piSe, Zze je potieba
piymout takové navrhy aktualizace zkuSebnich cykll, aby 1épe odrazely redlné podminky

jizdy. [3]

Pro ucely ur€eni primérnych specifickych emisi CO;, kazdého vyrobce se ptihlizi k témto
procentnim podilim novych osobnich automobilti kazdého vyrobce registrovanych v daném
roce: 65 % v roce 2012, 75 % v roce 2013, 80 % v roce 2014, 100 % od roku 2015 do roku
2019, 95 % v roce 2020, 100 % od roku 2020 dale. [4] Pfi vypoctu pramérnych specifickych
emisi CO; se kazdy novy osobni automobil se specifickymi emisemi CO; niz§imi nez 50 ¢
COy/km zapocita jako: 2 osobni automobily v roce 2020, 1,67 osobniho automobilu v roce
2021, 1,33 osobniho automobilu v roce 2022, 1 osobni automobil po roce 2023. [4] Tim se

opét zvyhodni vozy s vyrazn€ nizsi spotiebou, ale uz ne tolik jako v natizeni ¢. 443/2009.
1.1.3 VypousSténé emise

Z jednoho litru spaleného benzinu vznikne piiblizné 2,4 kg CO,, zjednoho litru nafty
piiblizné 2,7 kg CO,. V roce 2003 vypoustély v EU prodané automobily primérné 165 gramu
CO; na ujety kilometr. V roce 2010 vypoustély prodané vozy o dvacet grami CO, méng,
prumérné tedy 145,9 gramu CO; na ujety kilometr. V roce 2013 to bylo 126,8 g/km, [5]
vroce 2015 119,3 g COz/km. [7] Nejvice emisi CO; vypoustély vozy vyrobci vétSich
automobilt jako Mercedes-Benz, BMW, Audi a Volvo, nejméné pak vozy vyrobct kteti se
zaméfuji na vyrobu men$ich automobilt jako Renault, Peugeot, Citroen, Toyota a Fiat.
Napfiklad firma Audi v roce 2013 m¢la prumérné emise CO, 135 g/km [5] a prodala 664 173

vozl. Na poplatcich by tak méla zaplatit 664 173 * 5+ 664173 x 15+ 664173 * 25 +
664173 95 2 = 156 080 655 EUR! To je 235 Eur za kazdy prodany vz (6345K¢ pii

Cwwr

moznou hranici.
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1.2 Normované méreni spotieby

Aby bylo mozné vSechna auta srovnavat a kontrolovat dodrzovani aktualnich stanovenych

emisnich limitd CO; je potieba jednotnou metodiku méteni.

1.2.1 NEDC

Od roku 2000 se v Evropé pouziva cyklus NEDC (New European Driving Cycle).
V nékterych zemich se pouziva oznaceni cyklu NEFZ (Neuer Europidischer Fahrzyklus),
MVEG (Motor Vehicle Emission Group) nebo ECE+EUDC. [8] Samotné méfeni probiha
kvili opakovatelnosti podminek simulaci provozu ve zkuSebnach za presné danych
podminek. Vozidlo stoji na brzdénych valcich simulujici provoz a zkusebni tidi¢ zrychluje a
zpomaluje podle stanovenych ptedpisi. Produkované emise jsou zachytavany a nasledné
analyzovany. Cely cyklus se sklada ze dvou fazi, které dohromady trvaji 1180 s. Vozidlo pti
ném teoreticky ujede celkem 11 023m. [9]

Prvni faze je tzv. méstska a sklada se ze 4 stejnych cykla trvajicich 195 s, kdy primérna
rychlost je 18,77km/h a teoreticka ujeta vzdalenost je 1017 m. V kazdém tomto cyklu vozidlo
absolvuje 18 danych operaci, kdy v kazdém cyklu celkem 60 s vozidlo stoji, 42 s zrychluje,
59 s jede konstantni rychlosti a 34 s zpomaluje. VVozilo tedy jenom v méstské fazi dohromady
240 s (30,77% casu méstské faze) stoji na misté a motor béZi (v piipad¢, Ze nema Start — stop

systém) na volnob¢h.
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Obrazek 1. Cyklus méstské faze NEDC [25]
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Tabulka 1. Operace cyklu méstské faze NEDC [9]

Operation Operation Elementary urban cycle Operation Mode Total
N°e type Mode Acceleration Speed duration duration time

N<° (m/s?) (km/h) (s) (s) (s)
1 Stop 1 0.00 0 11 11 11
2 Acceleration 2 1.04 0-15 4 4 15
3 Constant speed 3 0.00 15 8 8 23
4 Deceleration 4 -0.83 15-0 5 5 28
5 Stop 5 0.00 0 21 21 49
6 Acceleration 6 0.69 0-15 6 12 55
7 Acceleration 0.79 15-32 6 61
8 Constant speed 7 0.00 32 24 24 85
9 Deceleration 8 -0.81 32-0 11 11 96
10 Stop 9 0.00 0 21 21 117
11 Acceleration 10 0.69 0-15 6 26 123
12 Acceleration 0.51 15-35 11 134
13 Acceleration 0.46 35-50 9 143
14 Constant speed 11 0.00 50 12 12 155
15 Deceleration 12 -0.52 50-35 8 8 163
16 Constant speed 13 0.00 35 15 15 178
17 Deceleration 14 -0.97 35-0 10 10 188
18 Stop 15 0.00 0 7 7 195

Druhé faze je tzv. mimoméstska, trva 400 s a vozidlo pii ni ujede 6956 m priimérnou rychlosti

62,6 km/h. Opét se sklada z 18. operaci, pfi kterych vozidlo 40 s stoji, 109 s zrychluje, 209

s jede konstantni rychlosti a 42 s zpomaluje.
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Obrazek 2. Cyklus mimoméstské faze NEDC. [25]
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Tabulka 2. Operace cyklu mimoméstské faze NEDC [9]

Operation Operation Extra-urban cycle Operatio Mode Total
N°e type Mode Acceleration Speed duratio: duration time

N<° (m/s?) (km/h) (s) (s) (s)
1 Stop 1 0.00 0 20 20 20
2 Acceleration 2 0.69 0-15 6 41 26
3 Acceleration 0.51 15-35 11 37
4 Acceleration 0.42 35-50 10 47
5 Acceleration 0.40 50-70 14 61
6 Constant speed 3 0.00 70 50 50 111
7 Deceleration 4 -0.69 70-50 8 8 119
8 Constant speed 5 0.00 50 69 69 188
9 Acceleration 6 0.43 50-70 13 13 201
10 Constant speed 7 0.00 70 50 50 251
11 Acceleration 8 0.24 70-100 35 35 286
12 Constant speed 9 0.00 100 30 30 316
13 Acceleration 10 0.28 100-120 20 20 336
14 Constant speed 11 0.00 120 10 10 346
15 Deceleration 12 -0.69 120-80 16 34 362
16 Deceleration -1.04 80-50 8 370
17 Deceleration -1.39 50-0 10 380
18 Stop 13 0.00 0 20 20 400

Ve skute¢nosti se k hodnotam je ptipocitavaji/odecitaji predepsané tolerance. Béhem NEDC
tedy vozidlo 280 z 1180 s (23,73% ¢asu) stoji, motor béZi na volnob¢&h, spotiebovava palivo a

vypousti emise. Proto je tedy pro vyrobce velmi vyhodné vybavit vozidlo systémem Start —

stop.
- Urban cycie - Extrs-urban cycle
-
Elermentary
Ll urban cycle

SPEED (kmuh)

| Mﬁnﬂﬂgﬂ

Obrazek 3. Celkovy cyklus NEDC [9]
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1.22 WLTC

Protoze syst¢tm NEDC je jiz pomérné zastaraly a piili§ neodpovidd redlnému provozu,
Evropska unie by méla v roce 2017 zavést novy systém méfeni WLTC (World-harmonized
Light-duty Vehicles Test Cycle/celosvétovy harmonizovany zkuSebni cyklus pro lehka
vozidla), ktery bude realnému provozu vice odpovidat. [10] Stale se bude méfit
Vv laboratornich podminkach, ale rozdily jsou hlavné v pribéhu a délce méteni. Vozidla budou
rozdélena do Ctyt kategorii podle poméru vykon/hmotnost. Kategorie 1 je pro auta s pomérem
mensim nebo rovnym 22 W/kg, kategorie 2 plati pro rozmezi 22 az 34 W/kg a do kategorie 3
patii automobily s vykonem vétSim nez 34 W na kilogram, pficemz se dale déli na 3a
(maximalni rychlost pod 120 km/h) a 3b (maximalni rychlost ptes 120 km/h). VétSina
osobnich automobill bude spadat do nejsiln€jsi kategorie 3b (nad 34kw/tunu a nad 120 km/h),
proto se budu dale zabyvat pouze touto kategorii. [11]

WLTC Class 3 cycle
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Obrazek 4. mé¥ici cyklus WLTC [17]

Cyklus WLTC trva 1800 s, maximalni dosazena rychlost je 131,3 km/h a viiz ujede 23 262 m
pramérnou rychlosti 46,5 km/h. Zastavi 9krat na 12,6 % casu, zrychluje 43,8 % casu,
konstantni rychlosti jede 3,7 % a zpomaluje 39,9 % cCasu. [11 ]Ve srovnani s cyklem NEDC
se pii ném dosahuje vysSich zrychleni i zpomaleni a hlavné mnohem méné vozidlo stoji na
misté a proto se v budoucnu zavadéni Start — stop systémill nebude pro vyrobce tak vyplacet

jako doposud.
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Obrazek 5. Srovnani NEDC a WLTC [12]

Cyklus WLTC trva 1800 s, maximalni dosazena rychlost je 131,3 km/h a vz ujede 23 262 m
prumérnou rychlosti 46,5 km/h. Zastavi 9krat na 12,6 % casu, zrychluje 43,8 % casu,
konstantni rychlosti jede 3,7 % a zpomaluje 39,9 % cCasu. [11 ]Ve srovnani s cyklem NEDC
se pti ném dosahuje vysSich zrychleni i zpomaleni a hlavné mnohem méné vozidlo stoji na
misté a proto se v budoucnu zavadéni Start — stop systémui nebude pro vyrobce tak vyplacet

jako doposud.
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2 UPRAVY NA VOZIDLE NUTNE K POUZITI SYSTEMU

Systém Start — stop je jako funkce implementovan v softwaru fidici jednotky motoru.
Pfitomnost Start — stop systému ve vozidle je podminéna konstrukéni ipravou nékterych dild,
pfidanim potfebnych dild a rozsifenim softwarové charakteristiky fidicich jednotek o

informac¢ni bit pro systém Start — stop.
2.1 Podminky k aktivaci systému Start — stop

Ridici jednotky musi nejdiive vyhodnotit, zda jsou po zapnuti zapalovani splnény vychozi
podminky k aktivaci systému Start — stop. Zakladni podminkou je, Ze tidici jednotka musi

poznat stav, kdy se vyplati motor vypnout.
2.1.1 Vypnuti motoru

K vypnuti motoru dojde pti splnéni nasledujicich podminek: (konkrétni hodnoty ma kazdy
vyrobce vozil nastaveny podle sebe, pro piiklad uvadim hodnoty pouzivané ve vozech Skoda)
[13] Vozidlo stoji (snimace otaceni kol) fadici paka je v poloze neutralu, otacky motoru jsou
nizs$i nez 1200/min, teplota chladici kapaliny je v rozsahu 25 °C a 100 °C (aby nedochazelo
ke studenym startim nebo piehiivani motoru vlivem necirkulujici chladici kapaliny), brzdny
podtlak v posilovaci brzd je vyssi nez 55kPa a pozadavek cestujicich na funkci klimatizace
neni prili§ vysoky (rozdil mezi pozadovanou a skute¢nou teplotou je mensi nez 8 °C). Dalsi
podminkou je nesepnuti tlacitka pro spinani Start — stop systému fidicem. V ptipadé nasazeni
systému do vznétového motoru je dale za potiebi informace o stavu DPF (filtru pevnych
Castic) aby motor nevypnul v pravé probihajicim regenera¢nim rezimu. U nékterych vyrobci
je pridana podminka poctu starti za néjaky ¢as (napf. vozidla koncernu PSA — Kk vypnuti

motoru nedojde v piipad¢, Zze za posledni minutu uz motor 6 krat vypnul). [16]

Nejdualezitéjsi informaci pro fidici jednotku je ale stav akumulatoru. Ten musi byt schopen
pokryt potiebu energie pro opétovné spusSténi motoru, vypocitanou pted vypnutim motoru
(predikce startovaciho napéti). Tuto informaci ziskava fidici jednotka motoru z fidici jednotky
kontroly akumulatoru. Aby se pii vypnutém motoru Setfila energie akumulatoru, muze fidici
jednotka odpojit nékteré komfortni funkce jako vyhtivani zadniho okna, vyhtivani sedadel
nebo vyhtivani zpétnych zrcatek. Sleduje se i teplota akumulatoru a musi byt v rozsahu -1 °C
az 55 °C. Deaktivaci Start-stop systému také zapfic¢ini zavada na alternatoru (napf. pretrzeny

klinovy femen.
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Aby motor nevypinal hned po nastartovani, musi byt splnéna podminka alespon kratké jizdy
vozidla. U vozii Skoda se systém aktivuje, pokud se vozidlo rozjede na alespoii 4 s a alesporfi
na rychlost 3 km/h. [13] Pokud nejsou splnény vSechny podminky pro vypnuti motoru, Start —

stop systém a rozsviti kontrolku na pfistrojovém panelu vozidla a motor nevypne.

Obrazek 6. Pristrojovy panel se zna¢enim vypnutého Start — stop systému (vedle hodin)
2.1.2 Spusténi motoru

K opétovnému spusténi motoru dojde seslapnutim pedalu spojky za nésledujicich podminek:
Radici péka je v poloze neutralu, jsou zavieny dvefe Fidi¢e, ¥idi¢ je pfipoutan bezpenostnim
pasem (zapadka bezpecnostniho pasu je uzamcend v zdmku bezpe¢nostniho péasu). Pokud ma
vozidlo automatickou pfevodovku, o spusténi a vypnuti motoru rozhoduje pozice brzdového
pedélu. Pokud fidi¢ stoji na brzdovém pedélu (a vozidlo stoji), motor zhasne, pokud brzdovy
pedal pusti, motor naskoc¢i. Ke spusténi motoru dojde mnohem rychleji nez v ptipadé bézné¢ho
startovani. Ridici jednotka motoru si totiz pamatuje posledni fazi motoru (ze snimace otacek
vackového a klikového hiidele) a tak vi do kterého valce vsttiknout v jaky okamzZik palivo

(pfi béZném startu fidici jednotka tyto informace nema).
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2.1.3 Automatické spusténi motoru

Motor se muize automaticky spustit bez védomého zédsahu fidice pedalem spojky. Toto
spusténi mize vyvolat néktera z téchto okolnosti: Vozidlo se za¢ne ve svahu rozjizdét z mista
a je tedy zapotiebi brzdny tlak v systému a posilovani fizeni, teplota chladici kapaliny jiz neni
v predepsaném rozsahu, aktivace internich systémi vozidla cestujicimi (napt. aktivace
rozmrazovani Celnitho skla, zvySeni pozadavku na topeni nebo chlazeni) nebo zména

podminek okoli pro systémy vozidla (napt. vnéjsi teplota). [13]
2.2 Elektronicky systém okruhu Start - stop

2.2.1 Tladitkovy spina¢ provozu systému Start — stop

Tla¢itkovy spina¢ slouzi k aktivaci nebo
deaktivaci provozu systému béhem jizdy

Systém se automaticky aktivuje pii kazdém
zapnuti zapalovani, nezdvisle na ptfedchozim
sepnuti/vypnuti  tohoto  tla¢itka.  Dojde-li
k vypadku signalu z tlacitka spinae, fidici
" jednotka motoru automaticky vypne systém Start
— stop a provede se zapis do paméti zavad fidici

= jednotky motoru. [13]

Obrazek 7. Tladitkovy spinaé systému Start — stop (vlevo)
2.2.2 Ridici jednotka kontroly akumulatoru

Informace o stavu akumuldtoru (o dostatku energie) zjistuje fidici jednotka kontroly
akumulatoru. Jednotka je umisténa pfimo na zéporné ptipojovaci svorce kostticiho kabelu a
ptes datové vedeni LIN je spojena s diagnostickym rozhranim datové sbérnice (Gateway).
V jednotce je integrovan snima¢ akumulatoru, ktery zjistuje teplotu akumulatoru, napéti na
akumulatoru a prochazejici proud. Jednotka tyto informace zapisuje do Gateway a na zakladé
dobijenych a odebiranych proudi vyhodnocuje mnozstvi energie v akumulatoru. Pfi vypadku

signalu snimace jiz nelze spravné registrovat a sledovat provozni stav akumulatoru, provede

21



se zapis do paméti zavad Gateway a systém Start — stop se deaktivuje. [13] Proto se také pri
pfipadném nabijeni akumulatoru vozidla se Start — stop systémem nesmi poélové kleste
nabijecky pfipojit pfimo na zéporny pél akumulatoru, ale na kosttici bod motoru. Doslo by
totiz k pfemosténi snimace akumuldtoru a snima¢ by tak béhem nabijeni akumulatoru
neregistroval data o prochazejicim proudu. Hodnoty ulozené v Gateway by pak nesouhlasily

S hodnotami nabitého akumulatoru.

Obrazek 8. Ridici jednotka kontroly akumulatoru

2.2.3 AGM Akumulator

Misto obvyklych olovénych akumulatorii se u vozidel se systémem Start — stop pouzZiva
vzhledem k vyssi cyklické unosnosti vyhradné AGM (Absorber Glas Mat) akumulator.
Akumulator v provedeni AGM ma zcela jinou konstrukci. V tomto akumuldtoru neni pouzit
b&zny (polyetylenovy) separator desek (€lanki), ale je pouzito specialni sklenéné rouno, které
na prvni pohled vypadé jako netkana textilie bilé barvy o sile i n€kolika milimetrii. Dalsi
zménou je elektrolyt nalévany pod vysokym tlakem, protoze je dileZité, aby elektrolyt byl

dokonale nasat jednak do hmoty desek a do tohoto "sklenéného" separatoru. V ptipadé, Ze
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baterie ma zatky, které lze odsroubovat, neuvidime Zadnou hladinu elektrolytu. VétSinou
vyrobce na obalu upozoriuje, ze zatky se nemaji otvirat, protoze slouzi soucasné jen jako
pretlakové ventily Vyhodami téchto akumulatorti jsou otfesuvzdornost, vyssi cyklicka
odolnost, vysoky vykon pii studeném startu, odolnost vici velkému vybiti, je bezidrzbova,
muze byt v kterékoli pozici. [13] [14] Nevyhodou AGM Akumulatorti je hlavné jejich cena,
kterd je zhruba o 1500 K¢ vyssi.

2.2.4 Spoustéc

V dasledku vyssich pozadavkli na spousté pii aktivnim systému Start — stop (napf.
vV méstském provozu) musi byt oproti stavajicim spoustécim zvySena mechanicka cyklicka

odolnost spoustéce a musi byt pouzity silnéjsi ozubeny vénec na setrvacniku. [13]
2.2.5 Snimac¢ neutralu pi‘evodovky

K zajisténi systému Start — stop musela byt prevodovka vybavena navic dal§im snimacem,
ktery dovoluje systému registrovat polohu tfadici padky v neutrdlu. Snimac je zaSroubovan do

skiiné pfevodovky a registruje bezkontaktné polohu fadiciho htidele. [15]
2.2.6 Alternator

U vozidel se Start — stop systémem byva do vozidla zatazen jesté systém rekuperace brzdné
energie. Alternator je po datovém vedeni piipojen k diagnostickému rozhrani datové sbérnice
(Gateway) a to predava informace o alternatoru ostatnim fidicim jednotkam (napt. tidici
jednotce motoru). [15] Pfi brzdéni motorem je buzeni na alternitoru nastaveno tak aby
dobijené napéti do akumulatoru bylo az 15 V a tim se rekuperuje brzdnd energie vozidla.
Naopak pii fidicové pozadavku na moment motoru (snima¢ polohy plynového pedalu) snizi
buzeni alternatoru tak, Ze alternator pracuje v niz8i z4tézi, tolik nedobiji, tim neklade odpor a

odebird mensi mechanickou energii z motoru.

U koncernu PSA je u modeli s motorem e-HDI zafazen reverzibilni alternator (ma
obousmérny chod - funguje 1 jako startér) a vysokokapacitni kondenzator. Vyhodou tohoto
feSeni je rychlejSi (pastorek spoustéée nemusi zajizdét a vyjizdét z ozubeného vénce na
setrvacniku) a tiS8i (startovani probihd pfes femenici alternatoru) start a moznost startovani
motoru, 1 pokud vozidlo jesté pomalu jede (u bézného startéru Ize zasunout pastorek do vénce,
jen pokud motor stoji). K vypnuti motoru a jeho naslednému zapnuti tak mize dochéazet i pti

nizkych rychlostech vozidla. U téchto motora tak Start — stop systém vypina a zapina motor
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jiz pti rychlostech pod 20 km/h u manudlnich pfevodovek a pod 8 km/h u pievodovek
automatickych. [16]

2.2.7 DC/DC ménic¢ napéti

DC/DC (Direct Curent — stejnosmérny proud) méni¢ napéti je v podstaté stejnosmérny
transformator s elektronickym zasobnikem energie (kondenzatorem) a spinacem
(tranzistorem), ktery mize na urcitou dobu ukladat elektrickou energii. Zajistuje, aby pfi
zastaveni vozidla v provozu systému Start — stop, byly veSkeré systémy vozidla (radio,
navigace, panel ptistrojl,...) po celou dobu stani v ¢innosti. Jeho tkolem je stabilizovat napéti
palubni sité¢ vozidla na 12 V ve fazi spousténi motoru. V disledku vysokého startovaciho
proudu by mohlo dochéazet k silnému kolisani napéti a nasledné inicializaci (nastaveni
pocatecnich hodnot) u nékterych spotiebici ve vozidle. Bez stabilizatoru nebo pti jeho poruse
by dochéazelo nejen k inicializaci zatizeni ale 1 k zapisim do paméti zavad souvisejicich

fidicich jednotek (napft. palubni napéti, piili§ slaby signal). [13]
2.2.8 Snimac otacek klikového hridele

Pro spravnou funkci systému musi RJ motoru znat piesnou polohu motoru po vypnuti.
Snimace otacek klikového hridele proto jsou u vozidel se systémem Start- stop slozeny misto
obvyklych dvou Hallovych sond, ze tfi. Tieti je nutnd kvali méfeni velikosti zpétného

pootoceni motoru po vypnuti vlivem komprese jednoho z valct.

24



3 VLASTNOSTI SYSTEMU

3.1 ZvySené opotiebeni soucasti

Z principu funkce systému Start — Stop prameni spoustu nevyhod. Protoze se motor zastavi,
vackovy a klikovy htidel zastavi a olej ztrati potfebny tlak. Kluzné loziska na htidelich totiz
pracuji na principu hydrodynamického klinu oleje, ktery potfebuje k udrzeni olejového filmu
vymezujiciho vili mezi loziskem a hiidelem urcité otacky. Pti kazdém zastaveni motoru tak
tento olej vyteCe a pfi ndsledném startu se n€kolik otacek hiidel vydira po loZisku, dokud opét

nedojde k vytvoteni olejového klinu.

Dal$im problémem je turbodmychadlo. Pokud motor zastavi, olejové Cerpadlo nedodava
potiebny tlak oleje. Turbodmychadlo pohanéné horkymi vyfukovymi plyny je chlazeno
proudem oleje, takze pii zastaveni motoru po sportovnéjsi jizd€ olej prestane cirkulovat a
zustane v rozpaleném turbodmychadlu, kde se piepaluje. Rovnéz naklapéci lopatky
turbodmychadla se mohou vlivem nedochlazeni zdeformovat. Vyrobci aut to nékdy fesi
vodnim chlazenim turbodmychadla s elektrickou vodni pumpou, takze je moZné

turbodmychadlo dochladit 1 pokud motor stoji.

Casté spousténi a vypinani motoru také nesvédéi dal$im soucastem, které jsou opakovanymi
rozb&éhy nadmérné zatézovany. Mezi tyto dily patii dvouhmotnostni setrva¢niky, gufera nebo

volnobézky alternatorti a spoustéci.
3.2 VysSi cena a hmotnost

Vsechny prvky potiebné k zavedeni systému (lepsi akumulator, alternator, spoustec, snimace,
fidici jednotky, méni¢ napéti) néco stoji, a to se musi promitnout do ceny vozu vcetné
zkonstruovani a odladéni systému. Pro ilustraci cenového rozdilu jsem porovnal ceny
originalnich nahradnich dili vozidla se Start — stop systémem a stejného vozidla bez start stop
systému. Pro srovnani jsem pouzil viiz Skoda Octavia r.v. 2015 s motorem 1.4 TSI 103 kW
(pouzil jsem dva rozdilné modelové roky kdy Start — stop systém byl nabizen za ptiplatek a

poté se dodéval standardné).
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Tabulka 3. Ceny originalnich nahradnich dilu s a bez systému [23]

dil bez systému se systémem

RJ Gateway 3228 K¢ 3 602 K¢

Alternator 14 907 K¢ 16 458 K¢

Spoustéc 12 024 K¢ 13 634 K¢

Baterie 3365 K¢ 4 860 K¢

RJ Baterie 0 K¢ 2 784 K&

Snimac neutralu 0 K¢ 842 K¢

Setrvacnik 7 165 K¢ 7 165 K¢

Soucet 40 689 K¢ 49 345 K¢
Rozdil 8 656 K¢

V tabulce nejsou zahrnuty rozdilné cenové polozky za jiné kabelové svazky, snimace otacek a
pouziti tlacitkového spinae na deaktivaci systému. Zajimavy je nulovy cenovy rozdil u

v v

setrvacniku motoru, ackoli by mél byt vénec setrvacniku kviili ¢astéjSim startim zesilen.

Dnes si auto bez Start — stop systému ve véts$iné piipadd ani nelze koupit, takze tyto zmény
zaplati koncovy zékaznik at’ je chce nebo ne. Upravy na vozidle také zvysi hmotnost vozidla
(odolné;si alternator, spoustéc, ptidani snimaci,...) coZ se negativné projevi jak na jizdnich

vlastnostech vozu, tak i na spotiebe.
3.3 Zdrzeni pri rozjezdu

Dalsi nevyhodou je zdrzeni pfi rozjezdu. Opakovany start motoru je sice rychlej$i nez start
prvotni (diky informaci a piesné poloze motoru pii pocatku spousténi), uplné€ hned to ale neni.

Kazdy rozjezd se zapnutym Start - stop systémem je tak zpozdén o n€kolik desetin sekundy.

Tabulka 4. Casy rozjezdu [18]

Cas ze stani na 20 km/h Rozdil
Poradi |Automobil se start-stopem bez start-stopu v sekundéach v procentech

1z Mercedes-Benz GLC 250 4Matic 1,71 s 163s 008 s 5%

2. Audi A4 3,0 TDI quattro 208 s 187 s 021s 1%
3. Porsche 911 Carrera 183 s 155 s 028 s 18%
4. VW Passat 1.4 TSIACT 229 s 191s 0,38 s 20%
5. DS 4 BlueHDi 180 255s 209s 0,46 s 22%
6. BMW 220i Active Tourer 208 s 167 s 0,41s 25%
7 Mercedes-Benz S 400 4Matic 217 s 166 s 051s 30,7%
8. Volvo XC90 D5 265s 202s 0,63 s 31,2%
9. BMW 740i 226 s 158 s 0,68 s 43%
10. |VW Passat 2,0 TDI 274 s 187 s 0,87 s 47%
11.  |Audi Q7 3,0 TFSI quattro 207 s 1,34 s 0,73 s 54%
12.  |Opel Astra 1,6 CDTI 268 s 165s 1,03s 62%
13.  |Hyundai i30 blue 1,4 264 s 152s 1,12 s 74%
14.  |VW Polo 1,4 TDI 3,06 s 158 s 148 s 94%
15.  |Mazda CX-3 SkyActiv-D 105 3,15 s 1,54 s 1,61s 105%
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3.4 Vyhody

Kromé kyzené uspory paliva a snizeni mnozstvi produkovanych emisi maji vozidla se Start —
stop systémem i jednu necekanou vyhodu. Pokud fidi¢ pti rozjezdu pusti spojkovy pedal ptilis
rychle a auto mu lidové chcipne, staci pouhym seslapnutim spojkového pedalu motor opét
nastartovat. To je mnohem rychlejsi nez rucné vypnout a zapnout zapalovani a znovu

startovat. Funguje to, i pokud je sepnuto tla¢itko Start — stop.
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4 MERENI USETRENEHO PALIVA

Rozhodl jsem se udélat experimentalni méfeni, zda ma Start — stop systém vyznam

opravdovém redlném provozu a zmétit redlné usetfené mnozstvi paliva. Test jsem provedl na

vozidle Skoda Fabia 1,2 TSI 81kW r. v. 2015 s 6° manualni pfevodovkou a systémem Start —

stop. Nejprve jsem si namétil spotfebu paliva na volnobézné otacky v zavislosti na teploté

motoru. Spotfebu paliva jsem si zapisoval
z udajh palubniho pocitace. Teplota motoru je na
palubnim pocitaci uvaddéna dost nepiesné, proto
jsem pouzil jednoduchou autodiagnostiku ELM
327, kterA umozije ¢&ist aktualni data z RJ
motoru. S diagnostikou jsem se spojil pies
Bluetooth pomoci aplikace Torque Pro (OBD 2).

Obrazek 9. Autodiagnostika ELM 327

v
. 40‘1‘60 ‘

a Throttle 80 /,

0 ’/90" -17 Vacuum
118 1o Peoan? 75T -
. 0 120- in/Hg
Nejvys$si hodnota: 88,2 °oC
Nejnizsi hodnota: 9,8 £&f hodnota: 96,0
25( hodnota: 11,0

lejvys3i hodnota: 10,6
ejnizsi hodnota: -22,2

y i T, ——

Obrazek 10. Aplikace Torque Pro

Me¢fteni jsem provedl dvakrat, vysledky zpriméroval, a z nich vypocital spotfebu paliva

v mililitrech na sekundu. Thned po startu, pfi nizkych teplotach motoru (zhruba do 25°C) neni

méteni ptili§ pfesné a vypovidajici, nicméné systém Start — stop pfi téchto teplotdch motor

nevypina a tato nepiesnost tak neovlivni vysledky mého méfeni.
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Tabulka 5. Méfeni spoti‘eby paliva na volnobéh

Meéfeni €. 1 [9°C] Meéfeni €. 2 [11°C] Vypoctena spotieba
teplota teplota teplota spotieba
motoru spotieba motoru spotieba motoru paliva

[°C] paliva [I/h] [°C] paliva [I/h] [°C] [ml/s]

9 1,6
10 0,9 11 1,6 10 0,347
15 0,8 15 0,8 15 0,222
20 0,8 20 0,7 20 0,208
25 0,7 25 0,7 25 0,194
30 0,7 30 0,7 30 0,194
35 0,7 35 0,7 35 0,194
40 0,6 40 0,7 40 0,181
45 0,6 45 0,6 45 0,167
50 0,6 50 0,6 50 0,167
55 0,6 55 0,6 55 0,167
60 0,6 60 0,6 60 0,167
65 0,6 65 0,6 65 0,167
70 0,6 70 0,6 70 0,167
75 0,6 75 0,5 75 0,153
80 0,6 80 0,5 80 0,153
85 0,5 85 0,5 85 0,139
90 0,5 90 0,5 90 0,139
92 0,5 92 0,5 92 0,139
94 0,5 94 0,4 94 0,125
96 0,4 96 0,4 96 0,111
0,400
0,350

< 0,300 \

% 0,250 \

2

S 0,200

§ 0,150 —

g 0,100
0,050
0,000 . ; ; ; ; ; ; ; ; .

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
teplota motoru [°C]
Obrazek 11. Spoti‘eba paliva na volnobéh
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Toto méfeni jsem nasledné pouzil pro vypocet usetfen¢ho paliva v redlném provozu. V mém
okoli je zdaleka nejhust$i doprava v dobé kdy konéi ranni sména automobilky Skoda auto
Kvasiny. Prvni méfeni jsem tedy absolvoval trat’ za velmi hustého provozu z parkovisté¢ u
automobilky skrz centrum Rychnova nad KnéZnou a druhé s jiz ohfatym motorem, za niz§i
hustoty provozu zpét. Samotné¢ méieni spotieby probihalo tak, ze jsem absolvoval trat’ se
zapnutym Start — stop systémem a méfil jsem Cas jak dlouho je motor vypnuty a pti jakeé
teplotd. Zaznamenaval jsem si i Gas jizdy a ujetou vzdalenost, ale spiSe pro informaci. Cas,

ktery motor nebé&zel, jsem vynasobil vypoctenou spotiebou a vysledné spotieby secetl.

Tabulka 6. Méfeni spotieby 1.

teplota y ujeta doba y y
zastaveni | motoru cfas vzdalenost | stani spotfeba | spoticba
[°C] [hh:mm] [km] [5] [ml/s] [ml]
0 14 14:20 0 0 0 0
1 62 14:28 0,4 34 0,167 5,667
2 61 0,5 16 0,167 2,667
3 64 0,7 9 0,167 1,500
4 80 2,5 2 0,153 | 0,306
5 89 14:34 3,9 10 0,139 1,389
6 88 4 1 0,139 0,139
7 90 4,2 5 0,139 0,694
8 91 14:36 4,3 22 0,139 3,056
9 93 14:39 55 16 0,139 2,222
10 92 14:40 59 9 0,139 1,250
11 94 6 2 0,125 | 0,250
12 93 14:41 6,2 2 0,139 0,278
celkem 14:42 6,4 128 19,417

Tabulka 7. Méreni spotieby 2.

teplota y ujeta doba y y
. cas ; ., | spotieba | spotieba
zastaveni | motoru [hh:mm] vzdalenost | stani [ml/s] [mi]
[°C] [km] [s]
0 0 14:44 0 0
1 92 0,6 1 0,139 0,139
2 93 0,9 18 0,139 2,500
3 93 15 8 0,139 1,111
4 93 4,2 15 0,139 2,083
5 94 14:52 4,3 7 0,125 | 0,875
celkem 14:56 6,5 49 6,708
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V prvnim méfeni ve velmi hustém provozu jsem ujel 6,4 km za 22 minut se spotiebou 7,2
1/100 km (dle palubniho pocitace). Po piepoctu jsem tedy spotieboval 6,4km * 72 ml/km =
460,8 ml paliva. Celkem jsem 12 krat zastavil na celkem 128 s a teoreticky usetfil 19,4 ml
paliva. S vypnutym Start — stop systémem bych tedy potieboval 460,8 + 19,4 = 480,2 ml
paliva, tim padem jsem teoreticky usetfil priblizné 4,04% paliva. Kdybych pocital, ze kazdy
start pomoci Start — stopu je spotifebou adekvatni 3 vtefindm volnob&hu [19], vychazi ¢as, kdy
se z hlediska spotieby vyplatilo motor zastavit 128 — 12 * 3 = 92 s, tedy zhruba 72%

ptvodniho usetfeného Casu. USettené palivo poté vychéazi na 13,9 ml. tedy 2,89%.

V druhém méfeni, kdy provoz nebyl jiZ tak husty a motor byl od zacatku méfeni zahtaty, jsem
ujel 6,5 km za 12 minut se spottebou 6,0 /100 km. Spotieboval jsem tedy 6,5 km * 60 ml/km
= 390 ml paliva. Zastavil jsem 5 krat na celkem 49 s a teoreticky usettil 6,7 ml paliva.
S vypnutym systémem bych teoreticky spotieboval 396,7 ml paliva a tak jsem teoreticky
usetfil 1,69% paliva. Po zapocCteni 3 s ztraty paliva pii startu vychazi ¢as na 34 s tedy 70 %

¢asu pivodniho. Usetfené palivo poté vychdzi na 4,65 ml tedy na 1,17%.

O zvySené spotiebé pii startu sveédci 1 fakt, Ze po kazdém nastartovani vzrostla teplota motoru
zhruba o 2°C. Mnozstvi uSetfen¢ho paliva systémem Start — stop by realné¢ mélo byt jesté

niz$i z divodu navySeni hmotnosti soucasti nutnych k moznosti poziti systému.
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5 MOZNOSTI TRVALEHO ODPOJENI

ove

Jisté¢ se najdou fidici, kterym systém v auté nevadi, dokonce jsou za néj radi. J& mezi né
nepatiim, vadi mi neSetrné Casté startovani motoru, omezeni komfortnich funkci, zdrzeni pti
rozjezdu a dal§i nevyhody a myslim, Ze uSetfené palivo za to nestoji. Vypnout systém
tlacitkem je nejen otravné, Casto na to zapomindm a pristihl jsem se, ze kdyz vim, ze budu
zastavovat v kiizovatce, kontroluji, zda je tlacitko sepnuté a nevénuji fizeni plnou pozornost.
U nékterych vozi je také zatazena funkce opétovného spusSténi po vypnuti tlacitkem po
urcitém Case, takze pii delsi jizde€ je tieba tlacitko spinat opakované. Navic myslim, ze fidi¢
dokéze odhadnout dobu stani daleko 1épe nez jakykoli systém, a miize tak odhadnout kdy se
vyplati motor vypnout manudlng. Proto jsem se rozhodl najit mozZnosti jak systém trvale

odpojit.

Moznosti jak trvale Start — stop vypnout vychazeji z nedodrzeni podminek nutnych pro funkci
tohoto systému. Jak jsem se piesveédcil, rozhodné nejde udélat navod, ktery bude fungovat pro
vSechny vozy vSech znacek a vétSinou ma odpojeni vliv na jinou funkci vozu. To co muize
fungovat u n¢jakého modelu, nemusi fungovat u jiného a dokonce i stejného jenom mladsiho
data vyroby, zalezi na konkrétnim softwaru fidici jednotky. Vyrobci se pravdépodobné snazi
zabranit jednoduchému trvalému vypnuti Start — stop systému. Proto nasledujici postupy
uvadim pouze jako souhrn moznosti, nikoliv jako odzkouSené metody, a nasledky

jednotlivych metod provedeni jsou individualni a témét u kazdého vozidla jiné.

Je nutné také fici, Ze trvalé odpojeni je zasah, ktery neni v souladu z homologaci vozidla,
proto tyto Upravy zadny autorizovany servis nesmi provadét. Presto se najdou firmy, které
odpojovani provadéji, dokonce ho inzeruji a zivi se tim. Jakoukoli ipravou na vozidle také
muze zanikat zakonna zaruka na vozidle, ovSem ne automaticky, vzdy musi byt prokazana

pricinna souvislost mezi reklamovanou poruchou a neschvalenou tpravou.

Prvni moznosti je odpojeni fidici jednotky stavu akumulatoru. Odpojeni lze provést
vytazenim piislusné pojistky z pojistkové skiiné nebo odpojenim konektoru na RJ kontroly
akumulatoru. RJ motoru tak nebude mit informaci o velikosti energie v akumulatoru a proto
systém odpoji. Nasledky mohou byt v podobé rozsvicené chybové kontrolky, nefunkéni
rekuperaci energie nebo piebijeni akumulatoru. Druhou moZnosti je odpojeni snimace
neutralu nebo snimace spojkového pedalu. Na oba snimace je ale Spatny pfistup a piipadné

odpojeni ovlivni rychlost klesani otacek pii vyrazeni. Jestlize je vozidlo vybaveno asistentem
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rozjezdu do kopce, odpojeni spinace spojky tuto funkci vypne. Uvedené moznosti proto nelze
prilis doporucit. Vyhodou u nich je, Ze neni potieba diagnosticky pfistroj pro sériovou

diagnostiku.

Na dalsi moznosti je jiz zapotiebi zafizeni pro spojeni vozidla ptes diagnostickou zasuvku. Pfi
pokusech jsem pouzival diagnosticky hardware VAS5054 a program ODIS (offboard
diagnostic information systém) Ize ale pouzit i jiné (ESI tronic, Bosh KTS ...).

Prvni ztéchto moznosti je odpojeni snimace v zadmku zapadky bezpecnostniho pasu a
nasledné vypnuti zvukové signalizace nezapnuti bezpecnostniho pasu pravé pies diagnosticky
tester. Tuto moZnost jsem zkousel, fungovala mi na voze Skoda Yeti aktualni produkce. Na
palubnim pfistroji ale zlistane rozsvicena kontrolka nezapnutého bezpecnostniho pasu. Na

voze Skoda Superb ze stejného dne vyroby ale Start — stop systém fungoval dal.

Druhou moznosti je zvySeni mezniho napéti akumulatoru z pivodni hodnoty 7,6 V na
nejvyssi moznou 12V, v diagnostickém rozhrani datové sbérnice, pti kterém systém nevypina.
Tuto mozZnost jsem UspéSné zkouSel na voze Seat Ateca (Vv pfiloze je uveden printscreen
Z ODISU — kolonka Mez napéti start-stop). Tato metoda se zdd byt pomérné univerzalni a
jediné misto kde se zobrazi zména je na palubnim infotainmentu (displej radia) v sekci nahled
— stav vozidla je zobrazen udaj - nizké napéti akumulatoru. Existuje sice moznost prebijeni
akumulatoru, RJ kontroly stavu akumulatoru by to ale neméla dovolit. Podobnou moznosti je
zvyseni jmenovité kapacity akumulatoru v pfizpiisobeni akumuléatoru (printscreen se zménou
kapacity akumulatoru Vv ptiloze). Opét ale existuje moznost piebijeni akumuldtoru a nefunkcni
rekuperace energie. V ODISU je i pfimo funkce deaktivace funkce Start — stop, ovSem pii
tomto vypnuti se na panelu pfistroji kazdé dvé sekundy rozsviti kontrolka nefunkéniho Start

— stopu. V priloze je k nahlédnuti zkraceny vysledny protokol o zméné.

Existuje 1 moznost trvalého vypnuti, pfi které témét neni poznat, Ze je systém v auté
zabudovany (jenom pfitomnost tlacitka na vypnuti). Funguje ale jen u nékterych aut ze
zacatku produkce systému Start — stop. Jednd se o zvySeni mezni teploty chladici kapaliny,
pod kterou je systém uveden mimo provoz. Byl jsem u ptipadu, kdy Slo tuto hodnotu pies
ODIS zvysit. Jednalo se o Skodu Octavii tfeti generace z po¢atku produkce, a tento viiz
dodnes jezdi s takto vypnutym Start — stopem. U dne$nich vozi je jiz moznost zvySeni této
hodnoty zaheslovana loginem a bez znalosti hesla se na zvySeni mezni hodnoty teploty

chladici kapaliny nelze dostat.
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Dals$i moznosti odpojeni systému Start — stop je vlozeni spinaciho relé pod tlacitko na
deaktivaci systému. Nevyhodou je nutny pomérné slozity hardwarovy zasah v podobé
instalace Casové spinaného cyklického relé a vodict k pojistkové skiini a potiebna
elektrikaiska zruénost. Relé musi byt zapojeno tak, Ze je po kratky ¢as sepnuto napétim 12V

od svorky 15 (sepnuti zapalovani) a rad&ji ptes pojistku.

34



6. ZAVER

V préaci se zaobirdm problémem systému Start — stop. Vyplivd z ni, Ze samotné zavedeni
systému je hlavné se zdmérem vyrobcl usetiit na pokutach od EU za piekroceni limitniho

stavu mnozstvi vyprodukovanych emisi oxidu uhli¢itého.

Natizeni EU pro limity emisi CO; je tolik a je v nich spousta vyjimek, vzorct pro vypocet
konkrétniho limitu, pfiloh, odkazi a dalSich ¢lankd, ze by jenom zpracovani téchto natizeni
vydalo na samostatnou bakalaiskou praci, ale protoze to nebylo smyslem prace, snazil jsem se
komplikované;jsi, obsahuji spousty podminek a toleranci které maji na naméfené hodnoty vliv

a vyrobci se je snazi vyuzivat na aZ na hrani¢ni hodnoty.

Dle mého nazoru dosud pouzivand metodika méfeni neodpovida realnému provozu. V praci
jsem provedl méfeni uSetten¢ho paliva v redlném provozu, a i kdyZ jsem méfeni provadél ve
velmi hustém méstském provozu, kde by systém mél mit nejvyznamnéjsi vliv na spotiebu

paliva, byl usetfeny rozdil takika zanedbatelny.

Déle jsem shrnul upravy potfebné k zavedeni systému a vlastnosti systému, z kterych dle
mého nazoru vypliva, Ze Casté vypinani a spousténi motoru Skodi soucastem motoru a
vysledny efekt usetfeného paliva za cenovy rozdil nutny k aplikaci systému za to nestoji.
V praci jsem také zjiStoval moznosti trvalého odpojeni systému na vozidlech a zjistil jsem, ze
se nejedna o jednoduchy tkon a témét vzdy nese néjaké neblahé nasledky. Proto doufam, ze

s novou metodikou méteni WLTC se od systému upusti.
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8. PRILOHY

Ptiloha A Print Screen zmény meze napéti start-stop

Ptiloha B Print Screen prizpiisobeni kapacity akumul@toru ...............ccccouviivniininiiiesnennnn.

Ptiloha C Zkraceny protokol z ODISU .....................
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ODIS Engineering | Ergebnisprotokoll 02.05.2016 12:10:42
Kdd dilny: Verze:

AD3AH INT 00031 Cislo verze: TEMR195_P1-20151120
uvolnéni: 6.6.1

Jadro diagnostiky: 310.5.3
(Volkswagen AG)

MCD: 3.0.0

ECF: 26.2.0 (20151015)

PDU-API: 1.20.2X

Typ méieni/Misto méreni Ident. €. vozidla:
VSSZZZ5FZH6500XXX

Systémové prostiedi

Prihlasovaci ucet: CZSKDA01/DZCXXXX
Nazev PC: SKDAKVLOXXXX

Operaéni systém: Windows NT
Procesor: Intel64 Family 6 Model 69 Stepping 1, Genuinelntel
RAM: 4194303

Diagnosticky hardware: VAS5054
Vozidlo

VIN: VSSZZZ5FZHB6500XXX

Denni pogéitadlo: 10

Stav km: 10 km

Cas Onboard: 12:07

Projekt MCD: SE37X (Engineering)

Verze projektu MCD: 0.125

Obsah

Prehled zabudovani
0019 - Diagn.rozhrani datové sbérnice 001 Identifikace 007 Nacist pfizplsobeni

Komunikacni udaje

ECU: 0019 - Diagn.rozhrani datové sbérnice 02.05.2016 12:09:06

LL GatewUDS (EV_GatewConti_013021)

Master - 001 Identifikace 02.05.2016 12:09:06 Nahoie”

Oznaceni systému GW MQB High

Verze programu 2265

Verze hardware 212

Cislo dilu VW/Audi 5Q0907530AM

Cislo dilu hardware 5Q0907530M

Kédovani 03 05 00 F4 OF 08 6A 00 EB 00 02 48 1C
OF 00 01 00 01 05 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00

Master - 007 Nacist prizpisobeni 02.05.2016 12:09:06 Nahore”

Mez napéti start-stop [$2A5E]: 7,6V

Prizplsobeni akumulatoru [$2A31]:

Jmenovita kapacita akumulatoru: 70 Ah

Piiloha C - Zkrdceny protokol z ODISU
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