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Nazev NMR spektroskopie Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Piednaska 2 [HOD/TYD] Seminai 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSkou NE
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 2/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE

Vyudovaci jazyk Cestina
Volné zapisovatelny pfedmét . Ao
Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F

Pocet hodin kontaktni 0

Automat. uzn. zép. pted zk. Ne

Vyuovany semestr Zimni semestr
Pocet dnii praxe 0

Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Seznamit studenty se zaklady NMR spektroskopie a jejiho vyuziti pti charakterizaci organickych a anorganickych molekul.

PoZadavky na studenta

Zvladnout ucivo piednasek, schopnost vyuzit znalosti pii interpretaci jednotlivych NMR spekter a zvladnout jejich grafickou
upravu pomoci ptislusného softwaru.

Obsah

1. tyden: Obecny princip spektroskopickych metod; ivod a vyvoj NMR spektroskopie, vyuziti NMR spektroskopie, spin a
magneticky moment, jaderny spin, spinové kvantové ¢islo, spin a magneticky moment atomovych jader.

2. tyden: Atomové jadro v magnetickém poli, energie jadernych kvantovych stavii, intenzita NMR signalu.

NMR spektroskopie, jaderné spiny a jejich okoli, Larmorova frekvence, makroskopické magnetizace, pusobeni rf. pulsu, FID,
Fourierova transformace.

3. tyden: Stinéni a stinici konstanta, chemicky posun, stupnice chemického posunu, faktory ovliviujici hodnoty chemického
posunu.

4. tyden: Spin-spinova interakce jader s I = 1/2, interak¢ni konstanta, heteronuklearni spin-spinova interakce, faktory ovliviujici
hodnotu interakéni konstanty a jeji vztah ke struktute molekul.

5. tyden: Piiklady experimentalnich NMR spekter a procvicovani navrhu teoretickych NMR spekter u jednoduchych organickych
a anorganickych molekul s diirazem na jadra s I = 1/2. Zaklady prace v softwaru potiebnému ke zpracovani 1D NMR spekter a
zpracovani ziskanych experimentalnich dat.

6. tyden: Spin-spinova interakce jader s I >1/2, a odpovidajici heteronuklearni spin-spinova interakce, rozdily viici jadrim se
jadernym spinem I = 1/2. Pfirodni zastoupeni izotopt, satelity, hetero- a homonuklearni decoupling. Procviceni na odpovidajicich
konkrétnich ptikladech.

7. tyden: Klasifikace spinovych systémd, interakce vyssiho fadu, chemické vs. magneticka ekvivalence spind.

8. tyden: Mechanismy relaxace, a jejich dusledkl pii méfeni NMR jevu. Dynamické procesy v NMR spektroskopii.

9. tyden: Uvod do problematiky 2D NMR spektroskopie, Vyuziti a zakladni rozdéleni 2D NMR spekter.

10. tyden: Zakladni metody 1H,1H - COSY, 1H,13C-HMBC a HMQC. Prace se softwarem pii zpracovani 2D NMR dat.
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11. tyden: Dalsi dostupné 2D NMR techniky a jejich vyuziti pfi popisu struktury organickych a anorganickych sloucenin.
12. tyden: Aplikace vyuzivajici 1D i 2D NMR spektroskopii na konkrétni komplexni ptiklady. Samostatné feseni
experimentalnich ukolti z NMR spektroskopie tzn. kompletni pfifazeni NMR spektrech riznych vzorkl ve vztahu k jejich

struktufe

13. tyden: NMR tuhé faze - CP/MAS NMR rozdily proti roztoku.

Predpoklady - dalsi informace k podminénosti studia predmétu

Ziskané zpusobilosti

Pochopeni zakladi NMR jevu. Aplikace NMR spektroskopie pro popis struktury organickych a anorganickych molekul.

Studijni opory

Garanti a vyucujici

¢ Garanti:
 Pfednasejici:
* Vede seminéf:

Literatura

* Doporucena:

Vyucdovaci metody

Piednaseni

doc. Ing. Libor Dostal, Ph.D.
doc. Ing. Libor Dostal, Ph.D. (100%)
doc. Ing. Libor Dostal, Ph.D. (100%)

Prenasky.

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)

Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programii:

Studijni program

Anorganicka a
bioanorganicka
chemie

Anorganicka a
bioanorganicka
chemie

Typ stud. Forma stud. Obor

Navazujici Prezencni Anorganickd a
bioanorganicka chemie

Navazujici Prezenéni Anorganicka a
bioanorganicka chemie

Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.

1 2021 2021 povinné A 1 ZS
predméty

1 2020 2021 povinné A 1 VA
predméty
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