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Cile pfedmétu (anotace):

Seznameni posluchaci s vybranymi tématy moderni anorganické analyzy, jmenovité: (i) kategorizace a odbér vzorkd, jejich
uprava k analyze, (ii) tvod do metodologie, (iii) nejpouzivangjsi instrumentalni techniky, (iv) specidlni témata: stopova analyza,
speciacni analyza, eko-analyza a zelend analyticka chemie, robotickd instrumentalni analyza. Timto vybérem piredmét také
garantuje informovanost student o vSech modernich trendech i o potencialnim budoucim sméfovani anorganické analyzy.

PoZadavky na studenta

Piedmét navazuje na zakladni znalosti ziskané v ramci predmétu "Instrumentélni analyza";
zkouskova pisemka - 30% zkousky, ustni ¢ast zkousky - 70% zkousky

Obsah

Soucasné trendy v analyze anorganickych materialt

- Odbér a priprava vzorku k analyze: Definice vzorku. Charakterizace a klasifikace vzorkt. Principy a zasady pii odbéru vzorki,
transport a skladovani / konzervace vzorkd, priklady. Dokumentace pii odbérech.

Rozklad a uprava vzorki klasickymi metodami: Vymezeni pojmu. Charakterizace a klasifikace. Rozklady na mokré cesté
(mineralizace kyselinami), rozklady na suché cesté (taveni): Pouzivané reagencie a vybaveni. Priklady vyuziti pro konkrétni
vzorky a materialy.

- Rozklad a tprava vzorkt s vyuzitim specialni instrumentace: Charakterizace a klasifikace. Vysokotlaké zpopelnéni (HPA).
Mikrovlnna mineralizace (MWD). Rozklady (super)oxidacnimi plyny. Praktické aspekty a specifika rozkladt v jedno-ucelovych
pfistrojich. Piistrojové vybaveni a piiklady vyuziti konkrétnich mineralizaénich metod. Upravy vzorkil UV-zéfenim a v ultrazvuku
("sonikace").

- Uvod do metodologie, ¢ast I: Analyticky postup, metoda vs. technika. Charakterizace metod(y): ekonomické aspekty,
metrologické vlastnosti, vykonové charakteristiky, analytické parametry (selektivita a citlivost, dynamicky rozsah a meze detekce,
reprodukovatelnost a opakovatelnost, experimentalni a instrumentalni podminky)

- Uvod do metodologie, &ast II: Metody kvantitativni analyzy. Vymezeni pojmi (kalibrace, externi a interni standard, modelovy
vzorek, referenc¢ni materialy). Metoda kalibrac¢nich roztokd, standardniho vzorku a standardniho pfidavku, jejich varianty a
kombinace. Verifikace metod: vytéZnosti stanoveni, pouziti referencnich metod a/nebo CRM, arbitrazni analyzy.
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- Instrumentalni techniky v moderni anorganické analyze, ¢ast I: Iontova chromatografie (IC), Elektrochemicka stripping analyza
(ESA), Analyza vzorkl v pevném stavu [rentgenova analyza, elektrochemie pevné faze].

- Instrumentalni techniky v moderni anorganické analyze, ¢ast II: Atomova absorpéni spektrometrie (AAS). Atomova a
hmotnostni spektrometrie s ionizaci v plazmatu (ICP-ES a ICP-MS), Neutronova aktivacni analyza (NAA), Moderni
mikroskopické techniky (SEM, STEM, AFM).

- Environmentalni analyza anorganickych latek: Uvod do environmentélni chemie, zakladni definice a pojmy. Vzorky (ze)
zivotniho prostiedi: klasifikace jednotlivych skupin / tfid s pfiklady. Techniky a jejich charakterizace z pohledu moznosti v
environmentalni analyze. Ptiklady metod, jejich principy a vyuziti pro dané typy vzorkt.

- Zelena analyticka chemie: Definice tzv. zelené chemie, postulat "Dvandct principti". Moznosti a omezeni zelené analytické
chemie: ¢tvero zakladnich aspekti v konfrontaci s jednotlivymi typy instrumentalnich méfeni (s konkrétnimi ptiklady u vybranych
technik na principech analytické separace a elektroanalyzy).

- Stopova analyza anorganickych latek: Pojmy: stopova a ultrastopova koncentrace / obsah, kontaminované vs. zne€i§téné vzorky.
Zpusoby vyjadiovani koncentraci / obsaht, vzajemny pievod. Specifika stopové analyzy: velmi nizké koncentrace analytd, upravy
vzork, efekt realné matrice. Vyuziti modernichtechnik (s pfiklady).

- Speciac¢ni analyza: Definice oboru a klasifikace a podoby jednotlivych forem u stejné latky / prvku (s ptiklady). Specifika odbéru
a upravy vzorkl. Aktualni problémy anorganické speciacni analyzy: ionty, komplexy a vybrané slouceniny Hg, Pb, Sn, As, Se, Cr
a J. Uplatnéni vybranych instrumentalnich méteni (s priklady).

+ nepovinné téma: Interdisciplinarni védecko-vyzkumné projekty Moznosti moderni instrumentalni analyzy iont a molekul pfi
feSeni tkolt strategického vyznamu a vyzadujici SirSi kooperaci védeckych disciplin a oborti. Mezinarodni programy:
Intermorgeo, Environmental Specimen Bank a projekt(y) NASA: Mars Mission.

Predpoklady - dalsi informace k podminénosti studia predmétu

Pfedmét navazuje na znalosti ziskané z predchozich predméti "Instrumentalni metody analytické" a "Laboratofe z
instrumentalnich metod analytickych". u nichZ je anorganicka analyza integralni soucasti.

Ziskané zpisobilosti

Absolvent predmétu ziska prehled o instrumentélni anorganické analyze, véetné informaci o nejnovéjsich vysledcich z vyzkumt
dosazenych nedavno na katedfe analytické chemie v ramci specializované vyuky nebo pfi feSeni projektt.

Studijni opory

Garanti a vyucujici

* Garanti: prof. Ing. Ivan Svancara, Dr.
Literatura
¢ Zakladni: Svancara I. Analyza anorganickych material. Ugebni text, e-skripta. Pardubice. 2023.
* Doporucené: Mikysek T. a kol. Analyza anorganickych materialti: Sbirka ptiklada, e-text. Pardubice. 2023.
* Doporudena: Krakovska E. a kol. Rozklady v analytickej chémii. Kosice. 2001.
* Doporucena: Helan V. a kol. Vzorkovéni I: Obecné zasady. Cesky T&in. 2010.
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktdz)
Metody prace s textem (ucebnici, knihou)

Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Analytical Chemistry Doktorsky Kombinov Analytical Chemistry 1 2020 2023 Compulsory B
ana Option
Analytical Chemistry Doktorsky Prezencni Analytical Chemistry 1 2020 2023 Compulsory B
Option
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