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Zkouska

Kombinovana

NE

ANO
nestanoveno
NE

Letni semestr
0

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s konvenénimi i modernimi metodami analyzy bunék. Studenti jsou seznameni s vybavenim
a provozem buné¢né laboratofe a metodami prezervace a kultivace bunék in vitro. Studenti ziskaji znalosti o zakladnich i
pokrocilych metodach bunééné analyzy, véetné metod uréeni expresniho profilu bunék a metod slouzicich k hodnoceni bunééné
diferenciace, proliferace a apoptozy. Pfedmét je tvodem pro specialni pfedméty napi. molekularné biologické metody, kmenové

buriky a tkanové inzenyrstvi, bunééna toxikologie, atd.

PoZadavky na studenta

Prezentace vlastniho projektu

Pisemna zkouska

Obsah

IntruMetody kultivace bungk in vitro: izolace, separace, kultivace a identifikace bunééného kmene. Vybaveni a provoz bunécné
laboratote, zasady bezpecné prace s bunénymi liniemi, sterilni rezim a technické zabezpec€eni. Ptiprava sterilnich pufri a

kultiva¢nich médii.

Priméarni a nadorové bunécné linie, jejich vyuziti v biomediciné a v primyslu. Podminky kultivace suspenzni a adherentnich linii -
pasazovani, techniky enzymatické disociace, druhy kultivacnich plasti. Kryoprezervace bunck.
Proliferace bunéénych linii, ristova k¥ivka, stanoveni poétu, velikosti a viability bunék, kinetické charakteristiky, prutokové

analyzatory bunék.

Monitorovani bunék v realném case, cytotoxicita, migrace bunek. Stanoveni proliferace, indukce/inhibice apoptdzy, stanoveni
délky telomer, stanoveni proteinl, hormond nebo cytokini v médiu.
Hodnoceni mitochondrialni aktivity bun¢k - mitochondrialni respirace, mitochondrialni membranovy potencial, vysokouc¢inna

respirometrie.

Hodnoceni oxida¢niho stresu - vysvétleni pojmut volny radikal, oxida¢ni stres, antioxidanty (rozdéleni, typy, stanoveni), produkty

oxidaéniho stresu.

Prttokova cytometrie: princip, stavba priitokového cytometru, teorie kompenzace, analyza dat z pritokového cytometru. Aplikace
pritokové cytometrie: fenotypizace bunécnych linii, ovéfeni diferenciace kmene, aplikace, sortovani bun¢k pomoci FACS.
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Mikroskopické metody: typy mikroskopickych objektii, mikroskopie svétlého pole, mikroskopie v temném poli, fazoveé kontrastni
mikroskopie, interferencni mikroskopie (Nomarského diferencialni interferenéni kontrast, Hofmaniv modula¢ni kontrast).
Fluorescen¢ni mikroskopické metody, konfokalni mikroskopie, multifluorescenéni konfokalni mikroskopie, multifotonova
konfokalni mikroskopie, FRAP, FRET, TIRF. Snimani a zpracovani fluorescenéniho obrazu: multikandlové snimani,
morfometrickd analyza, automatizovana méfeni, méteni intenzity fluorescence, 3-D rekonstrukce objekta.

Intracelularni fluorescencni sondy

Instrumentace v bunécné laboratofi

Referaty studentd na témata dle recentnich impaktovanych publikaci z nakladatelstvi NATURE, The CELL nebo SCIENCE
tyykajicich se metod bunécné biologie.

Zavéretny test.

Pfedpoklady - dalsi informace k podminénosti studia pfedmétu

Predmét navazuje na predmét cytologie a molekularni biologie a genetika.

Ziskané zpusobilosti

Studenti ziskaji znalosti o zakladnich i pokro¢ilych metodach bunééné analyzy, véetné¢ metod urceni expresniho profilu bunék a
metod slouzicich k hodnoceni bunécné diferenciace, proliferace a apoptozy. Predmét je ivodem pro specialni predméty napft.
molekularné biologické metody, kmenové bunky a tkanové inzenyrstvi, atd.

Studijni opory
Garanti a vyudujici
e Garanti: doc. RNDr. Tomas Rousar, Ph.D.
* PrednéSejici: doc. RNDr. Tomas Rousar, Ph.D. (100%)
Literatura
* Doporucena: 1. Butler M. Cell culture and upstream processing. 2007.
* Doporucené: Freshney R.1. Culture of animal cells (A manual of basic technique and specialized application).
2015.
* Doporucena: Alberts, Bruce . Essential cell biology. New York: Garland, 2010. ISBN 978-0-8153-4129-1.
* Doporucené: Necas, O. a kol. Obecna biologie pro lékarské fakulty. H&H, Jinocany 2000.
* Doporucené: Alberts, Bruce. Zdklady bunécné biologie : tivod do molekuldrni biologie busiky. Usti nad Labem:
Espero, 2005. ISBN 80-902906-2-0.
Vyucdovaci metody

Monologicka (vyklad, prednéska, instruktdz)

Hodnotici metody

Pisemna zkouska
Obhajoba vlastniho projektu

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Bioanalyticka Navazujici Prezencni Bioanalyticka laboratorni 1 2023 2023 povinné B 1 LS
laboratorni diagnostika ve zdravotnictvi volitelné

diagnostika ve predméty A3

zdravotnictvi

Bioanalyticka Navazujici Prezencni Bioanalyticka laboratorni 1 2020 2023 povinng B 1 LS
laboratorni diagnostika ve zdravotnictvi volitelné

diagnostika ve predméty A3

zdravotnictvi
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Studijni program Typ stud.

Bioanalyticka
laboratorni
diagnostika ve
zdravotnictvi
Bioanalyticka
laboratorni
diagnostika ve
zdravotnictvi

Forma stud. Obor

Navazujici Prezencni Bioanalyticka laboratorni

diagnostika ve zdravotnictvi

Navazujici Prezencni Bioanalyticka laboratorni

diagnostika ve zdravotnictvi

Etapa V.st.pl. Rok

1 2021 2023

1 2022 2023
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Blok Statut D.ro¢. D.sem.

povinné B 1 LS
volitelné
pfedméty A3

povinné B 1 LS
volitelné
pfedméty A3
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