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UOCHT/C059
Organicka syntéza
2023/2024

UOCHT / C059

Organicka syntéza

Ano, 6 Kred.

Piednaska 2 [HOD/TYD] Seminaf 2 [HOD/TYD]

Statut A Statut B Statut C

0/- 0/- 0/-
10/ - 0/- 0/-

Ano

Cestina

Ano

A|B|C|DIEF

Ne

K
Zadny
Nejsou definovany

Nejsou definovany

Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Tisknuto:

Akademicky rok

Zptisob zakondeni

Forma zakon¢eni

Zapocet pred zkouskou
Pocitan do priméru
Min. (B+C) studentii
Opakovany zépis
Vyuéovany semestr
Pocet dnii praxe
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Zkouska

Kombinovana

NE

ANO
nestanoveno
NE

Zimni semestr
0

Napln piedmétu tvofi syntonovy pristup (retrosynteticka analyza) k navrhu syntéz jednotlivych tfid organickych sloucenin.
Predmét zahrnuje zpisoby pfemény funkénich skupin, principy diskonekei pii budovani uhlikového skeletu u bezfunkénich, 1- x
difunkénich, karbocyklickych slou¢enin, makrocyklti, dendriméri a peptidu.

Pozadavky na studenta

Pochopeni a aktivni znalost uc¢iva v rozsahu pfednések a cviceni.

Obsah

Obecna metoda navrhu organické syntézy. Retrosynteticka analyza, metoda diskonekci, FGI, FGA, FGR,FGT. Chemo-, regio- a

stereoselektivita. Postup pfi navrhu syntézy (design). Strategie jako pofadi udalosti, volba mista diskonekce. Taktika - individualni

konstrukce vazeb.

Synton: zakladni stavebni jednotka molekuly (typy syntoni: formalni karboanionty a karbokationty - jim odpovidajici realna
¢inidla). Nasycené (bezfunk¢ni) a nenasycené (monofunkéni) uhlovodiky s otevienym fetézcem. Wittigova, Petersonova,
Hornerova olefinance (otazky stereo a regioselektivity) Alkeny a alkyny kopulacnimi reakcemi.

Elektronakceptorni syntony (al- a6), syntony alkylacni, syntony donorni (d1-dn). Obraceni polarity (umpolung). Principy
konstrukce 1,2 a 1,3-difunk¢nich sloucenin. Reaktivita Grignarovych a Reformatského ¢inidel. Darsensova, Knoevenagelova,
Claisenova, Stobbeho kondenzace.

Konstrukce 1,4 a 1,5-difunkénich sloucenin. Pouziti epoxidd, silylenolti a cyklopropanti. Juliova syntéza terpenti. Michaelovy
adice, Torgovovy varianty syntéz karbocyklickych sloucenin.

Redukce. Hydrogenace C-C nasobnych vazeb a cyklopropanovych kruhti enantioselektivni indukce. Redukce aldehydu, ketont a
derivati karboxylovych sloucenin. Redukce nitrolatek. Reduktivni §tépenivazeb uhlik - heteroatom. Komplexni hydridy jako
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reduk¢éni ¢inidla.

Oxidace alkohold na aldehydy, ketony a karboxylové kyseliny. Oxidativni pfesmyky, Sté€peni ketonti a aldehydi Zmény ostatnich
funkénich skupin oxidacnimi reakcemi.. Syntézy derivati karboxylovyc kyselin.

Cyklické slouceniny. Baldwinova pravidla. Triclenné kruhy (pfesmyky v syntéze), Ctyiclenné kruhy (fotochemie v syntéze),
péticlenné kruhy (pericyklické reakce), Sesti¢lenné kruhy (Diels-Alderova reakce - stereo a regioselektivita). Premosténé
karbocykly. Kysele katalyzované cyklizace.

Syntézy heterocyklickych sloucenin. Dusikaté heterocykly - klasifikace z hlediska moznych necyklickych prekursord. Syntézy tii
az sedmiclennych heterocyklt s jednim a vice heteroatomy. Vybrané cyklizacni a cykloadi¢ni reakce. Syntézy kyslikatych, sirnych
a kombinovanych heterocyklu.

Strategie pouziti ochrannych skupin. Chranéna skupina - chranici skupina. Zavedeni a odstranénichranici skupiny. Priklady
aplikace: syntézy oligonukleotidii a peptidi. Kombinace reakénich krokd chemickych syntéz.

Elektrofilni aminace: Derivaty hydroxylaminu (ethery a estery) - reakce s organokovy. Azidy jako elektrofily (tosylazid,
trifluormethansulfonylazid). Stereoslektivita elektrofilnich aminaci.

Makroheterocyklické slouceniny. Metoda velkého ziedéni, reakce "podle Sablony" (template reactions),postupné kondenzace.
"Zipové reakce". Porfyriny, dendrimery a arboroly.

Steroidy. Konvergentni pfistup k totalnim syntézam. Aplikace Diels-Alderovy reakce, Michaelovy adice,Robinsonovy anelace a
dalsich reakei.

Pokrocila strategie organické syntézy. Obecné otazky stereoselektivity a regioselektivity pii retrosyntetické analyze cilové
molekuly.

Metody konstrukce slozitych molekul. Piiklady kombinatorialnich syntéz na pevné a v kapalné fazi. Syntéza a modifikace

vhodnych nosici.

Predpoklady - dalsi informace k podminénosti studia predmétu

Organicka syntéza, Laboratot organické syntézy.

Ziskané zpisobilosti

Poslucha¢ bude schopen navrhovat syntézy v dannych tifidach sloucenin.

Studijni opory
Garanti a vyudujici
* Garanti: prof. Ing. Milo§ Sedlak, DrSc. (100%)
* PrednéSejici: Ing. Jan Bartacek, Ph.D. (50%), prof. Ing. Milos Sedlak, DrSc. (50%)

* Vede seminaf: Ing. Jan Bartacek, Ph.D. (50%), prof. Ing. Milo§ Sedlak, DrSc. (50%)

Literatura
¢ Zakladni: J. Svoboda:. Organicka syntéza I, VSCHT-Praha 2000, [ ISBN 80-7080-385-1].. ISBN ISBN 80-
7080-385.
e Zakladni: F. Liska:. Organicka syntéza, syntonovy piistup, VSCHT-Praha 1993, [ ISBN 80-3080-273-1].. ISBN
ISBN 80-3080-273.
* Doporucené: F.Fuhrhop, G. Li. : Organic Synthesis, Verlag Chemie 2003,[ ISBN 3-527-30273-5].. ISBN ISBN 3-
527-30273-.
* Doporucené: J. Corey, X. Cheng:. The Logic of Chemical Synthesis. John Wiley and Sons 1989,[ ISBN 0-471-
50979-5].. ISBN ISBN 0-471-50979-.
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)
Dialogicka (diskuze, rozhovor, brainstorming)
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Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.

Organicka chemie a Navazujici Prezencni Organicka chemie 1 2022 2023 povinné A 1 A

technologie predméty

Organicka chemie a Navazujici Prezenéni Organickd chemie 1 2023 2023 povinné A 1 zS

technologie predméty

Organicka chemie a Navazujici Prezencni Organickd chemie 1 2021 2023 povinné A 1 A

technologie predméty

Organicka chemie a Navazujici Prezencni Technologie organickych 1 2023 2023 povinné A 1 ZS

technologie specialit predméty

Organicka chemie a Navazujici Prezen¢ni Technologie organickych 1 2022 2023 povinné A 1 A

technologie specialit predméty

Anorganicka a Navazujici Prezenéni Anorganickd a 1 2022 2023 volitelné C 1 A

bioanorganicka bioanorganicka chemie predméty

chemie

Anorganicka a Navazujici Prezenéni Anorganicka a 1 2023 2023 volitelné C 1 VA

bioanorganicka bioanorganicka chemie predméty

chemie

Chemie Navazujici Prezenc¢ni Analytickd chemie 1 2018 2023 wvolitelné C A
predméty

Chemie a technologie Navazujici Prezencni Chemie a technologie papiru 1 2018 2023 volitelné C A

materialt a celulozovych material predméty

Chemie a technologie Navazujici Prezen¢ni Technologie vyroby a 1 2018 2023 volitelné C A

materialt zpracovani polymerQ predméty
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