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Nazev Mechanismy organickych reakci Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Piednaska 4 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSkou NE
Letni semestr 6/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuéovany semestr Letni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0

Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F

Pocet hodin kontaktni

Automat. uzn. zép. pted zk. Ne

Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je seznamit studenta s detailnimi mechanismy reakci organickych sloucenin a uvést je do souvislosti s fyzikalné-
chemickymi experimenty, které slouzi pro jejich navrhovani. Student bude po absolvovani piedmétu umét teoreticky zhodnotit
vlivy struktury a prostiedi na reaktivitu organickych slouc¢enin a navrhnout a namodelovat mechanismus reakce.

Pozadavky na studenta

Vlastni zkouska je pisemna a Ustni. Pisemna zkouska zahrnuje priifezové otazky z probirané latky a pro postup k ustni casti je
nutné ji splnit nejméné na 50% mozného bodového zisku. Pfedmétem tstni zkouSky bude rozprava nad vybranymi reakénimi
mechanismy, moznostmi jejich potvrzeni, ¢i vyvraceni.

Obsah

1. Chemicka vazba a struktura. Hybridizace a jeji pfechodné stupné. Aromaticita: Klasické a neklasické aromaty a heteroaromaty,
nabité aromaty. Homoaromaticita a antiaromaticita. Polarni efekty.

2. Teorie molekulovych orbitali. Pericyklické a elektrocyklické reakce. Woodwardova-Hoffmannova pravidla. Cykloadice a
sigmatropni pfesmyky.

3. Fotochemie a fotokatalyza. Jablonského diagram. Luminiscence. Chranici skupiny. DFT metody. Vypocty energetickych
profild reakei, zahrnuti vlivl rozpoustédel.

4. Zakladni principy stereochemie. Typy chirality organickych molekul - chiralita na atomu, helicita, axidlni chiralita,
atropoisomerie. Chiralita a prochiralita v molekulovych spektrech, Racematy, racemizace, $t€peni racemati, piiprava opticky
Cistych sloucenin. Konformace.

5. Zékladni mechanistické principy: kineticka a termodynamicka kontrola, Hammonduv postulat, Hammetttv-Curtintiv princip,
Belltiv-Evanstiv-Polanyiho princip. Stabilita a reaktivita.

6. Nukleofilni substituce na sp3 uhliku. Limitni mechanismy. Faktory ovliviiujici SN (substituce prostfedi, struktura substratu a
nukleofilu, katalyza, sterecochemie). Mechanisticka kritéria.

7. Nukleofilni substituce na vinylovém sp2 uhliku. Limitni mechanismy. Faktory ovliviiujici SN (substituce prostiedi, struktura
substratu a nukleofilu, katalyza, stereochemie). Mechanisticka kritéria.

8. Nukleofilni substituce na karbonylovém sp2 uhliku. Limitni mechanismy. Faktory ovlivitujici SN (substituce prostiedi,
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struktura substratu a nukleofilu, katalyza, stereochemie). Mechanisticka kritéria.

9. Elektrofilni aromaticka substituce. Kineticka rovnice a jeji limitni piipady, katalyza, kineticky isotopovy efekt. Konkrétni
ptipady SEAr.

10. Elektrofilni pfesmyky na aromatech.

11. Elektrofilni adice a eliminace. Limitni mechanismy, jejich regioselektivita a stereochemie.

12. Oxidace (alkeny, alkoholy, karbonylové slouceniny, dusikaté a sirné slouceniny) a redukce hydridy, diboranem, kovy a
katalytickou hydrogenaci (homo- a heterogenni).

13. Radikalové adice a substituce. Struktura a stabilita radikald, Nabité radikaly. Spektralni dtikaz radikali.

Pfedpoklady - dal$i informace k podminé&nosti studia pfedmétu

Absolvovani predmétii Organicka chemie, Zaklady organické syntézy a Fyzikalni organicka chemie.

Ziskané zpisobilosti

Student bude po absolvovani pfedmétu schopen porozumét reakénim mechanismtiim organickych reakei a dal§im zakonitostem,
které je ovlivituji. Dale bude schopen kvalifikované navrhovat strukturu vychozich latek a reakéni podminky tak, aby byl vysledek
reakce jasné predikovatelny.

Studijni opory
Soubor prezentaci k prednaskam, piistupny na portalu STAG.

Carey F. A., Sundberg R. J.: Advanced Organic Chemistry, Part A a B, Springer, 5th ed., USA 2007.
Smith M. B., March J.: March's Advanced Organic Chemistry, 6th ed., Wiley Interscience, Hoboken 2007.
Fleming I.: Hrani¢ni orbitaly v organické chemii. SNTL Praha 1983.

Garanti a vyudujici

* Garanti: prof. Ing. Jifi Hanusek, Ph.D. (100%)
» Pfednasejici: prof. Ing. Jiti Hanusek, Ph.D. (80%), doc. Ing. Jiti Vana, Ph.D. (20%)

Literatura
¢ Zakladni: Carey F.A., Sundberg R.J... Advanced Organic Chemistry, Part A: Structure and Mechanisms, 3rd
Ed., Plenum Press, New York 1990..
* Doporudena: March J.:. Advanced Organic Chemistry, Reactions, Mechanisms and Structure, 4th Ed., Wiley, New
York, 1992..
* Doporucené: Foresman, James B. Exploring chemistry with electronic structure methods. Pittsburgh: Gaussian,
1996. ISBN 0-9636769-3-8.
* Doporucena: Isaacs N.:. Physical Organic Chemistry, 2nd Ed., Logman Scientific Technical, Wiley, New York,
1995..
Vyuc€ovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)

Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Organicka chemie a Navazujici Prezen¢ni Organicka chemie 1 2022 2023 povinné A 1 LS
technologie predméty
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Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Organicka chemie a Navazujici Prezen¢ni Organicka chemie 1 2021 2023 povinné A 1 LS
technologie predméty
Organicka chemie a Navazujici Prezen¢ni Organicka chemie 1 2023 2023 povinné A 1 LS
technologie predméty
Fyzikalni chemie Navazujici Prezencni Fyzikalni chemie 1 2022 2023 povinné B 1 LS
volitelné
predméty 2
Fyzikalni chemie Navazujici Prezencni Fyzikalni chemie 1 2023 2023 povinne B 1 LS
volitelné
predméty 2
Chemie Navazujici Prezenc¢ni Analytickd chemie 1 2018 2023 povinné B 1 LS
volitelné
predméty 2
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