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Analyt. chem.a instr.met.pro analyzu b.m

2023/2024 Tisknuto:

FCH / SB062 Akademicky rok

Analyt. chem.a instr.met.pro analyzu b.m Zptisob zakondeni

Analyticka chemie a instrumentalni metody pro analyzu biologickych materialt
Ano, 0 Kred. Forma zakond¢eni
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Statni zavérecna
zkouska

NE

ANO
nestanoveno
NE

Letni semestr
0

Predméty informativné€ doporuené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmifiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Pozadavky na studenta

Zodpovézeni jedné otazky z ptehledu probrané latky pied zkusebni komisi, zodpovézeni otazek ¢lend komise k zadanému okruhu
znalosti a odborna diskuse klinickobiochemického vyznamu vybranych analyti. Znalost zakladnich experimentalnich postupti pro
stanoveni koncentraci klinickobiochemickych analytl, znalost druht biologickych vzorkt a postupti pii jejich odbérech.

Obsah

1. Potenciometrie: Principy, Nernstova rovnice, jeji popis a rozbor, pouzivané elektrody, vyuziti pro pfima méfeni a titrace,
biosenzor na mocovinu.

2. Mg¢éteni pH: Definice pH; sklenéna elektroda: schéma (obr.), popis a definiéni vztahy; postup pti kalibraci pH-metru.

3. Polarografie a voltametrie: Zakladni principy a rozdily u obou technik, zdznamy I-E kiivek a jejich popis, pouzivané
elektrody, moderni varianty voltametrie, vyuZiti

4. Amperometrické biosenzory: Clarkovo ¢idlo, biosenzor na glukézu, glukometry.

5. UV/Vis spektrofotometrie, ¢ast I: Principy, vymezeni spekter, Lambert-Beertiv zakon, defini¢ni tvary, jejich popis a
rozbor; absorp¢ni spektra (obr.), popis a rozbor

6. UV/Vis spektrofotometrie, ¢ast II: Schéma spektrofotometru (obr.) a popis ¢asti; kvalitativni a kvantitativni analyza
jedno- a dvou-slozkovych systémt, piiklady

7. Luminiscenéni analyza: Foto-, chemi- a bio-luminiscence, fluorescence a jeji vztah ke koncentraci fluorimetrie: princip,
schéma zafizeni (obr.), vyuziti v (bio)analyze.

8. Polarimetrie: Principy, schéma zatizeni, spole¢né stanoveni sacharozy a glukozy.

9. Nefelometrie a turbidimetrie: Principy a schéma zatizeni (obr.), priklady vyuziti.

10. Emisni spektrometrie (AES): Principy, excitace vzorkd, rozbor ¢arovych spekter

11.

AAS: Principy a zakladni varianty (podle zptisobu atomizace), schéma zafizeni (obr.), a popis jeho soucasti, piiklady
vyuziti AAS v prvkové (bio)analyze
12. Plamenova fotometrie: Principy, schéma zafizeni, podobnost a rozdily s AAS
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13. Hmotnostni spektrometrie (MS): Principy, schéma a popis zatizeni (obr.), zplsoby ionizace, fragmentace, hmotnostni
analyzatory, popis a interpretace hmotnostnich spekter

14. Plosna chromatografie (papirova a TLC): Principy a experimentalni vybava, popis provedeni analyzy, detekce a
vyhodnocovani skvrn, vyuziti v (bio)analyze

15. Plynova chromatografie (GC): Principy, schéma a popis chromatografu (obr.), standardni a kapilarni kolony, piehled
detektort a principy funkce, vyuziti

16. Vysokoucinna kapalinova chromatografie (HPLC): Principy, mobilni a stacionarni faze, schéma a popis zafizeni (obr.),
prehled detektorti a principy funkce; vyuziti

17. Elektroforéza (CE) a izotachoforéza (ITP): Principy déleni u nabitych ¢astic, CE a ITP: podobnost a rozdily, zptisoby
detekce, vyuziti v (bio)analyze.

18. Extrakce a dalsi obohacovaci techniky. Extrakce kapalinou, Soxhletiiv pfistroj; extrakce na sorbentech; extrakce
plynem; extrakce nadkritickou tekutinou (SFE).

19. Kvantitativni analyza v IMA, ¢ast I: Zakladni pojmy: definice a hlavni zasady, vyjadfovani koncentraci; piiprava a
uprava vzorkl k analyze, standardni roztoky.

20. Kvantitativni analyza v IMA, ¢ast II: Metody: M. kalibra¢ni kiivky, m. standardniho vzorku a m. standardniho ptidavku;
vzajemné srovnani: vyhody a nevyhody

Poznamka: Ke kazdé otazce bude vyzadovan nutny zaklad znalosti z obecné analytické chemie ("Chemické analyzy", resp.
"ANA-1").

Predpoklady - dalsi informace k podminénosti studia predmétu
Ziskané zpusobilosti

Studijni opory

Garanti a vyudujici

* Garanti: prof. Ing. Karel Ventura, CSc.
Literatura
» Zé&kladni: NEMECKOVA A. Lékaiské chemie a biochemie, Avicenum, Osvéta 1990.
¢ Zakladni: STERN P. a KOL. Obecnd a klinickd biochemie pro bakaldrské obory studia, Nakladatelstvi
Karolinum 2005.
o Zékladni: MASOPUST J. Pozadovani a hodnoceni biochemickych vysetreni I. a Il. ¢ast. Avicenum -
Zdrqvotnické Vnakladatelstvz', Praha 1990.
o Zékladnf: DZURIK R. Standardna klinickobiochemicka diagnostika. Vydavatelstvo Osveta, 1996.
* Doporudena: MATHEWS CH. K., van HOLDE K. E., AHERN K. G. Biochemistry , Addison Wesley Longman
Inc., San Francisco USA, 2000.
* Doporucené: MUSIL J. Molekulové zaklady klinické biochemie. Grada Avicenum, Praha 1994.
Vyuc€ovaci metody
Hodnotici metody

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Analyza biologickych Bakalaisky Prezen¢ni Analyza biologickych 1 2022 2023 povinné A 3 LS
materiala materiala predméty

Analyza biologickych Bakalafsky Prezencni Analyza biologickych 1 2021 2023 povinné A 3 LS
materialt materialt predméty

Analyza biologickych Bakalaisky Prezencni Analyza biologickych 1 2023 2023 povinné A 3 LS
materialt materialt predméty
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Studijni program Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok

Analyza biologickych Bakalaisky Prezencni Analyza biologickych 1 2019 2023

Analyza biologickych Bakalafsky Prezen¢ni Analyza biologickych 1 2020 2023
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Blok Statut D.ro¢. D.sem.
povinné A 3 LS
predméty

povinné A 3 LS
predméty
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