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Pracovisté / Zkratka KALCH / C002A Akademicky rok  2023/2024
Nazev Analytical Chemistry I1 Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 6 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Piednaska 4 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSkou NE
Letni semestr 0/- 0/- 3/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyuéovaci jazyk Anglictina Vyuéovany semestr Letni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0

Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F

Pocet hodin kontaktni

Automat. uzn. zép. pted zk. Ne

Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Seznameni posluchacii se zakladnimi tématy instrumentalni analyzy, jmenovité: Zakladni pojmy a definice, klasicka vs.
instrumentalni analyza, tvod do metodologie, metody kvantitativni analyzy (m. standardniho vzorku; m. kalibraéni kfivky, m.
standardniho pfidavku); Vybrané techniky z (i) elektroanalyzy; (ii) spektrofotometrie, (iii) atomové spektralni analyzy, (iv)
chromatografické separace; Zakladni vypocty a pfepocty v instrumentalni analyze: koncentrace vs. obsah, vypocty s vybranymi
rovnicemi a zékony (Nernstova rovnice, Lambert Beertv zakon, rozdélovaci koeficienty).

PoZadavky na studenta

Pfedmét navazuje na zakladni znalosti z analytické a fyzikalni chemie (ziskané v zemi pivodu);
zkouskova pisemka - 70% zkousky, ustni ¢ast zkousky - 30% zkousky

Obsah

Instrumentalni analyza (ANA-II)

- Uvod do IMA: Instrumentalni analyza vs. chemicka analyza, Kvalitativni a kvantitativni analyza.

- Elektroanalyza: Potenciometrie Elektrodovy potencial, Nernstova rovnice a jeji popis. Klasifikace elektrod: indikacni,
referencni, 1. a II. druh, redox-, iontov¢ selektivni (ISE); Méfeni pH pomoci sklenéné elektrody. Polarografie a voltametrie
Zakladni definice: elektrolyza, kiivky "E-t" a "I-E" (polarografické viny, voltametrické piky). Pracovni elektrody: DME, HMDE,
GCE. Referencni elektrody. Coulometrie a amperometrie Elektricky naboj, elektricky proud a naboj; Faradaytv zakon a jeho
aplikace; Typicka méfeni v praxi.

- Molekularni spektro(foto)metrie: Interakce elektromagnetického zafeni s molekulami. Absorpéni spektra v UV/Vis oblasti a
jejich vyuziti v kvalitativni a kvantitativni analyze. Lambert-Beertv zdkon: Absorbance vs. propustnost, tloustka kyvety,
koncentrace. UV/Vis-spektrometr: blokové schéma a strucna specifikace jednotlivych komponent a prislusenstvi. Ptiklady aplikaci
Vv praxi.

- Atomova spektrometrie: Atomova spektra: excitace atomtl, carova spektra a jejich vyhodnoceni. Klasicka spektrografie,
Atomova emisni spektrometrie (AES) Principy, pfistrojové usporadani, praktické vyuziti. Atomova absorpcni spektrometrie
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(AAS) Principy tii variant (FL-, GF- a HG-AAS), shodné a rozdilné rysy. Schéma ptistrojového vybaveni a jeho popis. Aplikace
v anorganické a stopové analyze. AAS vs. ICP-MS.

- Chromatografické separace: Principy a mechanismus separace; Distribu¢ni rovnovahy (adsorpce, extrakce, iontova vymeéna,
efekt molekulového sita, bioafinita. Plynova chromatografie (GC) Principy, instrumentalni uspofadani (schéma), mobilni a
stacionarni faze, kolony, dilezité detektory, priklady typickych aplikaci. Vysokoucinna kapalinova chromatografie (HPLC)
Principy a pfistrojové usporadani, mobilni a stacionarni faze, kolony, dilezité detektory, piiklady typickych aplikaci.

Predpoklady - dalsi informace k podminénosti studia predmétu

Predmét vyzaduje zakladni znalosti a dovednosti z chemické analyzy a fyzikalni chemie, ale i z prace s chemickou literaturou.
Samoziejmosti je dobra znalost anglického jazyka, a to slovem i pismem.

Ziskané zpisobilosti

Absolvent pfedmétu ziska zakladni prehled o instrumentalni analyze a jejich klicovych disciplinach: elektroanalyze, spektralni
analyze a chromatografické separaci. Osvoji si rovnéz aktivni praci s chemickou literaturou a zdokonali se v odborné anglicting.

Studijni opory

Garanti a vyucujici

e Garanti: prof. Ing. Ivan Svancara, Dr. (100%)
* PrednéSejici: prof. Ing. Ivan Svancara, Dr. (100%)
Literatura
* Doporucené: Gary, D. Christian. Analytical Chemistry, 1994, New York, John Wiley & Sons. New York, 1994.
* Doporucena: Skoog D.A. Fundamentals of Analytical Chemistry, 9th Ed. New York. 2013.
* Doporucené: Harvey D. Modern Analytical Chemistry. London. 2000.
* Doporucené: Jeffery G.H. et al. Textbook of Quantitative Chemical Analysis. London. 1989.
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)
Metody prace s textem (ucebnici, knihou)

Hodnotici metody

Ustni zkouska

Pisemna zkouska

Predmét je zafazen do studijnich programi:
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