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Pracovi$té / Zkratka' KALCH / C557 Akademicky rok  2023/2024
Nézev Atomova spekt.se zamét. na AP a biol.mat Zptsob zakonéeni Zkouska
Nazev dlouhy Atomova spektrometrie se zaméfenim na analyzu potravin a biologickych materialt
Akreditovano/Kredity Ano, 2 Kred. Forma zakondeni Kombinovana
Rozsah hodin Pfednaska 1 [HOD/TYD] Seminat 1 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pfed zkouskou NE
Letni semestr 24/ - 0/- 0/- Pocitan do priméru ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentli | nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina VyuCovany semestr Letni semestr
Volné zapisovatelny pfedmét Apo Podet dnti praxe 0
Hodnotici stupnice ' A|B|C|D|E|F
Podet hodin kontaktni
Automat. uzn. zép. pted zk. Ne
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vyloucené pfedméty Nejsou definovany

Pfedméty informativné€ doporu¢ené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmifiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem prfedmétu je seznamit studenty s teoretickymi zaklady vybranych spektralnich metod nachézejicich uplatnéni v oblasti
anorganické prvkové analyzy. Pozornost je vénovana moderni pfistrojové instrumentaci, moznostem a zptisoblim vyuziti
subvalen¢nich elektronti pfi analyze potravin a biologickych vzorkd. Student je seznamovan s jednotlivymi kroky analytického
postupu, diraz je dale kladen na moznosti feSeni konkrétnich analytickych problémt nasledné usnadiujici v realné praxi posoudit
vhodnost pouziti jednotlivych analytickych postupli a metod a kriticky zhodnotit dosazené vysledky.

Pozadavky na studenta

Teoretické znalosti z oblasti vybranych metod atomové spektrometrie budou ovéteny pisemnou zkouskou.

Obsah

1. tyden: Uvod do atomové spektrometrie: elektromagnetické zateni, jeho vlastnosti a interakce s hmotou, princip a zakonitosti
vzniku atomovych spekter, emisni a absorp¢ni spektra, pravdépodobnost absorpce a emise, vlastnosti spektralni ¢ary, historie,
klasifikace metod atomové spektrometrie.

2. tyden: Atomova absorpéni spektrometrie (AAS): princip, instrumentace (zdroje zafeni, opticky systém, atomizatory, detektory,
zpracovani signalu, systémy pro korekci nespecifické absorpce).

3. tyden: Plamenova AAS a AAS s elektrotermickou atomizaci (ETA). Interference matrice v AAS a jeji eliminace.

4. tyden: Generovani tékavych slouéenin: Hydridova technika, princip, pouziti, generovani, transport a atomizace hydridu,
interference matrice, metoda studenych par, princip, pouziti, termooxidacni stanoveni rtuti.

5. tyden: Opticka emisni spektrometrie (OES): princip, uspofadani, budici zdroje, opticky systém (optické uspotradani,
monochromatory, polychromatory, sekven¢ni a simultanni analyza), detekce zareni.

6. tyden: Spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem (ICP): vznik a fyzikalni vlastnosti plazmatu, instrumentace v ICP-OES,
interference matrice, analytické vyuziti.

7. tyden: Atomova fluorescencni spektrometrie (AFS): princip, instrumentace.

8. tyden: Atomova spektrometrie subvalen¢nich elektronii: princip, primérni a sekundérni excitace, relaxacni proces, RTG zéfeni,
znaceni Car RTG spektra, metody atomové spektrometrie subvalenénich elektronti.
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9. tyden: Rentgenova fluorescenéni spektrometrie (XRF): buzeni charakteristického zafeni a jeho monochromatizace, detekce,
vyhodnoceni XRF spektra, vinové disperzni (WDXRF) a energiové disperzni (EDXRF) systémy a jejich srovnani, kvalitativni a
kvantitativni analyza, interference matrice.

10. tyden: Hmotnostni spektrometrie s ionizaci v indukéné vazaném plazmatu (ICP-MS): princip, historie, konstrukce
spektrometrd, hmotnostni analyzatory, rozliSovaci schopnost, systémy pro vnaseni vzorku.

11. tyden: Interference matrice v ICP-MS analyze a moznosti jejiho odstranéni, analytické aplikace.

12. tyden: Piiprava vzorku pro metody atomové spektrometrie.

13. tyden: Speciace prvki za vyuziti vybranych metod atomové spektrometrie.

14. tyden: Srovnani atomovych spektralnich metod. Metrologické aspekty a praktické aplikace metod atomové spektrometrie pii
analyze vzork potravin a biologickych materiali.

Pfedpoklady - dalsi informace k podminénosti studia pfedmétu

Zakladni znalosti analytické chemie a instrumentalni analyzy v rozsahu bakalafského studia.

Ziskané zpusobilosti

Na konci kurzu budou studenti rozumét zasadam a postupliim nejrozsitenéjsich metod atomové spektralni analyzy a budou schopni
zvolit adekvatni metodu pro feseni konkrétniho analytického ukolu.

Studijni opory

Garanti a vyudujici
* Garanti: doc. Ing. Lenka Husékova, Ph.D. (100%)
* PrednéSejici: doc. Ing. Lenka Husakova, Ph.D. (100%)

* Vede seminaf: doc. Ing. Lenka Husakova, Ph.D. (100%)

Literatura
* Doporucené: Jandera P., Cernohorsky T. Atomovd a molekulova spektroskopie se zamérenim na stopovou analyzu
kontaminantii. Dil A-Atomova spektroskopie. Univerzita Pardubice, 1995.
* Doporucena: Cernohorsky T., Jandera P. Afomova spektroskopie. Univerzita Pardubice, 1997.
* Doporucené: Meyers R.A. Encyclopedia of Analytical Chemistry. John Wiley Sons Ltd., Chichester, United
Kingdom, 2000.
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)

Hodnotici metody

Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programii:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Analyza biologickychNavazujici Prezen¢ni Analyza biologickych 1 2021 2023 povinné A 1 LS
materialt materialt predméty

Analyza biologickychNavazujici Prezen¢ni Analyza biologickych 1 2023 2023 povinné A 1 LS
materiala materiala predméty

Analyza biologickychNavazujici Prezencni Analyza biologickych 1 2022 2023 povinné A 1 LS
materialt materialt predméty

Hodnoceni a analyza Navazujici Prezen¢ni Hodnoceni a analyza 1 2020 2023 povinné A 1 LS
potravin potravin predméty

Hodnoceni a analyza Navazujici Prezen¢ni Hodnoceni a analyza 1 2021 2023 povinné A 1 LS
potravin potravin predméty

Hodnoceni a analyza Navazujici Prezen¢ni Hodnoceni a analyza 1 2023 2023 povinné A 1 LS
potravin potravin predméty
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Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Hodnoceni a analyza Navazujici Prezen¢ni Hodnoceni a analyza 1 2022 2023 povinné A 1 LS
potravin potravin predméty
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