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Pracovi$té / Zkratka KALCH / C718 Akademicky rok  2023/2024
Nézev Analyticka chemie Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 4 Kred. Forma zakonéeni Ustni
Rozsah hodin  Piednaska 2 [HOD/TYD] Seminai 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSkou NE
Letni semestr 16/ - 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuéovany semestr Letni semestr

Popis pfedmétu

Volné zapisovatelny pfedmét . Ao
Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F

Pocet dnil praxe 0

Pocet hodin kontaktni

Automat. uzn. zép. pted zk. Ne

Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem vyuky je poskytnout studentim pevny a dostateéné Siroky teoreticky a metodicky zaklad pro racionalni zajisténi chemické
ve zvyraznéni problémového ptistupu. V praktickych cvicenich je kladen diraz na samostatny pristup studentt k feSeni
analytickych problémd.

PoZadavky na studenta

Pribézna kontrola studia - 2 ro¢nikové pisemky - 30% zkouSky
Zkouskova pisemka - 40 % zkousky
Ustni ¢ast zkousky - 30% zkousky

Obsah

Zakladni pojmy a teoretické zaklady analytické chemie
Ukoly analytické chemie, zékladni déleni. Vzorek, analyt, matrice. Chemické rovnovahy v roztocich, rovnovazné konstanty,
aktivita, aktivitni koeficient, koncentrace. Vyjadfovani obsahu ucinné latky v roztocich.

Principy kvalitativni analyzy anorganickych latek.
Reakce uzivané v kvalitativni analyze. Skupinova, selektivni a specificka ¢inidla. Systém déleni kationtd a aniontti. Diikazy
vybranych kationtl a aniont.

Principy kvantitativni analyzy anorganickych latek.

Protolytické reakce.

Bronstedova-Lowryho teorie kyselin a zasad. Definice konstant protolytickych rovnovah. pH, vypocty pH (kyseliny, zasady, soli,
pufry). Analytické vyuziti protolytickych reakci. Odmérna analyza - pozadavky na pribeh reakce. Pfima a zpétna titrace. Odmérny
roztok, titr, zakladni latky. Acidobazickeé titrace. Teoreticky prub¢h a vypocet zakladnich bodu titracnich kiivek a jejich
vyhodnocovani. Zptisoby indikace bodu ekvivalence. Funkce indikatort a princip jejich volby. Stanoveni silnych a slabych
kyselin, resp. zasad.
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Komplexotvorné reakce.
Komplexni slouceniny, jejich analytické vlastnosti a jejich analytické aplikace. Chelatometrické titrace, metalochromni indikatory,
titracni kiivka. Typy a pfiklad chelatometrickych stanoveni.

Oxidacné-redukéni reakcee.
Standardni a formalni potencial, analyticky vyznam. Nernstova rovnice. Vy¢islovani rovnic. Pribéh redoxni titracni kiivky a

vvvvvv

bromatometrie (a reduktometrickych) titracnich metod.

Sréazeci reakce.
Soucin rozpustnosti. Ovlivnéni rozpustnosti vlastnimi ionty, zménou pH a tvorbou komplexu. Princip a piiklady vazkové analyzy.
Princip srazecich titraci (Mohr, Volhard, Fajans), indikace, titracni kifivky, vyhodnoceni, pouZiti.

Zakladni postupy pii analyze organickych latek.
Kvalitativni a kvantitativni elementarni analyza. Urc¢ovani n¢kterych funkénich skupin.

Elektroanalytické metody.

Potenciometrie. Elektrody a mérné ¢lanky. Pfehled mérnych a referentnich (chloridostiibrna, kalomelova) elektrod. Mérné ¢lanky,
schematické zapisy. Kapalinovy a membranovy potencial. Sklenéna elektroda. Experimentalni pristup k méfeni pH. Standardni
tlumivé roztoky. Iontové selektivni elektrody. Typy elektrochemickych membran a interpretace jejich funkce. Nikolského rovnice.
Piiklady iontove selektivnich elektrod. Analytické aplikace potenciometrie.

Voltametrie/polarografie.

Heyrovsky. Rtutova kapkova elektroda a jeji vlastnosti. Polarizace elektrod, kiivka proud-potencial. Uprava vzorku pro
polarografické méfeni. Analytické vyuziti polarografické viny. Vyhodnoceni. Ilkovi¢ova rovnice. Metody kvantitativni
polarografické analyzy. Amperometricka titrace. Novéjsi polarografické metody (pulzni techniky), rozpoustéci voltametrie.
Kalibrace, externi kalibrace, metoda standartniho pfidavku, metoda vnitiniho standardu.

Dalsi elektroanalytické metody. Konduktometrie. Teorie elektrické vodivosti. Pfima konduktometrie a konduktometricka titrace.
Vyklad titracnich kiivek pfi titraci silné a slabé kyseliny. Biamperometricka titrace. Coulometrie, elektrogravimetrie. Faradaytiv
zakon. Zékladni zptisoby a pfistrojové vybaveni. Ptiklady stanoveni.

Spektralni a optické metody.

Atomova emisni spektrometrie (AES). Emisni atomova spektra (profil spektralni ¢ary). Spektrometry. Plamenové fotometry.
Plazmova emisni spektrometrie (ICP). Zaznam spektra. Identifikace prvkia. Atomova absorpéni spektrometrie (AAS). Uspotadani
atomového absorpéniho spektrometru (vybojka s dutou katodou, monochromator, detektor). Atomizace plamenem a
termoelektricka atomizace. Kalibrace a aplikace.

Pfedpoklady - dal$i informace k podminé&nosti studia pfedmétu
Stredoskolské znalosti analytické chemie
Ziskané zpisobilosti

Absolvovanim pfedmétu "Analytickd chemie", spolecné s absolvovanim predmétu C719 "Laboratofe z analytické chemie" student
ziska kompetence vykonavat jednodussi operace v analytické laboratofi se zakladnim vybavenim.

Studijni opory

Garanti a vyucujici

e Garanti: doc. Ing. Tomas Bajer, Ph.D. (100%)
* PrednéSejici: doc. Ing. Tomas Bajer, Ph.D. (50%), prof. Ing. Karel Ventura, CSc. (50%)
* Vede seminéf: doc. Ing. Tomas Bajer, Ph.D. (50%), prof. Ing. Petra Bajerova, Ph.D. (50%)

Literatura
* Doporucena: Renger F., Kalous J. Analyticka chemie I, (skripta) VSCHT Pardubice 1998..
¢ Doporucena: Barto$, M., Sramkova, J., Stangk, V., Renger, F., Kalous, J. Analytickd chemie I, 2004, Univerzita
Pardubice..
* Doporucena: Sramek V., Kosina L. Analytickd chemie, Nakladatelstvi Fin, Olomouc, 1996.
* Doporucené: Holzbecher Z., Churacek J. a kol. Analyticka chemie, SNTL Praha 1987.
* Doporuéena: 1. Barto§ M., Eisner A., Sramkova, J. Analyticka chemie, 2018, Univerzita Pardubice..
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* Doporucena: Moravcova H. Analyticka chemie/Klasické metody LII, Klouda 2003, 2004.

Kolektiv (vedouci Zyka J.). Analyticka prirucka, dil I, II, 4. vydani, SNTL Praha 1988.
/kalch-literatura/kalch-literatura-analchem.html (http://www.upce.cz/fakulty/fcht/fcht-katedry)
Vyttas K. a kol. Laboratorni cviceni z analytické chemie cast I: Chemicka analyza (skripta) 1999,.
Klouda P. Moderni analytické metody, Klouda 2003.

Vlacil F. a kol. Priklady z chemické a instrumentalni analyzy, SNTL Praha 1978,1983; Informatorium

* Doporudena:
* Doporudena:
* Doporucena:
* Doporudena:
* Doporudena:

Praha 1991..

Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktdz)

Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska
Analyza vykonu studenta

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.

Anorganické a Bakalaisky Prezencni Anorganické a 1 2022 2023 povinné A 2 LS

bioanorganické bioanorganické materialy predméty

materialy

Anorganické a Bakalarsky Prezen¢ni Anorganické a 1 2023 2023 povinné A 2 LS

bioanorganické bioanorganické materialy predméty

materialy

Anorganické a Bakalafsky Prezencni Anorganické a 1 2020 2023 povinné A 2 LS

bioanorganické bioanorganické materialy predméty

materialy

Anorganické a Bakalarsky Prezencni Anorganické a 1 2021 2023 povinné A 2 LS

bioanorganické bioanorganické materialy predméty

materialy

Anorganické a Bakalafsky Prezencni Anorganické materialy 1 2018 2023 povinné A 2 LS

polymerni materialy predméty

Ekonomika a Bakalafsky Prezen¢ni Ekonomika a management 1 2022 2023 povinné A 2 LS

management podnika podnikd chemického predméty

chemického primyslu pramyslu

Ekonomika a Bakalaisky Prezen¢ni Ekonomika a management 1 2023 2023 povinné A 2 LS

management podnikil podnikid chemického predméty

chemického primyslu primyslu

Ekonomika a Bakalatsky Prezen¢ni Ekonomika a management 1 2020 2023 povinné A 2 LS

management podnikil podnikd chemického predméty

chemického primyslu primyslu

Ekonomika a Bakalafsky Prezencni Ekonomika a management 1 2021 2023 povinné A 2 LS

management podnikl podnikt chemického predméty

chemického prumyslu prumyslu

Polygrafie Bakalarsky Prezencni Polygrafie 1 2020 2023 povinné A 2 LS
predméty

Polygrafie Bakalarsky Prezencni Polygrafie 1 2021 2023 povinné A 2 LS
predméty

Polygrafie Bakalaisky Prezencni Polygrafie 1 2022 2023 povinné A 2 LS
predméty

Polygrafie Bakalaisky Prezencni Polygrafie 1 2023 2023 povinné A 2 LS
predméty

Polygrafie Bakalafsky Prezencni Polygrafie 1 2018 2023 povinné A 2 LS
predméty

Polymerni materialy aBakalaisky Prezen¢ni Polymerni materialy a 1 2021 2023 povinné A 2 LS

kompozity kompozity predméty
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Studijni program Typ stud.

Polymerni materialy aBakalafsky
kompozity

Polymerni materialy aBakalafsky
kompozity

Polymerni materialy aBakalafsky
kompozity

Polymerni materialy aBakalafsky
kompozity
Povrchova ochrana
stavebnich a
konstrukénich
materialti

Bakalarsky

Povrchova ochrana
stavebnich a
konstrukénich
materialt

Bakalarsky

Povrchova ochrana
stavebnich a
konstrukénich
materialt

Bakalarsky

Povrchova ochrana
stavebnich a
konstrukénich
materialt

Bakalarsky

Povrchova ochrana
stavebnich a
konstrukénich
materialt

Bakalarsky

Forma stud. Obor

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Polymerni materialy a
kompozity

Polymerni materialy a
kompozity

Polymerni materialy a
kompozity

Polymerni materialy a
kompozity

Povrchova ochrana
stavebnich a konstrukénich
materialti

Povrchova ochrana
stavebnich a konstrukénich
materialt

Povrchova ochrana
stavebnich a konstrukénich
materialt

Povrchova ochrana
stavebnich a konstrukénich
materialt

Povrchova ochrana
stavebnich a konstrukénich
materialt

Etapa V.st.pl.

1

2022

2019

2020

2023

2020

2021

2022

2023

2018

Rok
2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023
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Blok

povinné
predméty
povinné
predméty
povinné
predméty
povinné
predméty
povinné
predméty

povinné
predméty

povinné
predméty

povinné
predméty

povinné
predméty
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Statut D.ro¢. D.sem.

A

A

2

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS



