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Pracovi$té / Zkratka, KBBV / SM076 Akademicky rok  2023/2024
Nazev Molekularni biologie a vys.met.v mol.bio Zpiisob zakonSeni Statni zavérecna
Nazev dlouhy Molekularni biologie a vysetfovaci metody v molekularni biologii Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 0 Kred. Forma zakond&eni
Rozsah hodin
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pfed zkouskou NE
Letni semestr 0/- 10/ - 0/- Pocitan do priméru ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentli | nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina VyuCovany semestr Letni semestr
Voln¢ zapisovatelny pfedmét Ao Podet dnti praxe 0
Hodnotici stupnice ' A|B|C|D|E|F
Podet hodin kontaktni
Automat. uzn. zap. pfed zk. Ne
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vyloudené pfedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty | Nejsou definovany
Predméty informativné€ doporuené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmifiuje Nejsou definovany
Cile pfedmétu (anotace):
1. Struktura NK (DNA, RNA) - chemie, biochemie. Druhy NK (tRNA, mRNA, rRNA, miRNA, siRNA, modifikace).

2. Hybridizace NK a struktury (duplex, triplex, kvadruplex), geneticka informace, jeji uloZeni a pfevod.
3. Gen, druh genu (eukaryonta vs. prokaryonta), struktura mRNA (cap, exony/introny, polyA), turnover mRNA, funkce malych

RNA.

4. Dogma molekularni genetiky, transkripce, regulace transkripce (eukaryonta vs. prokaryonta) mechanismy.
5.Proteiny, syntéza, posttranslaéni modifikace, folding, cileny transport, solubilni formy, membranove vazané proteiny.
6.Funkce a vyznam proteinti ve vztahu ke struktuie a modifikaci polypeptidového fetézce. Degradace jiz nepotiebnych ¢i

poskozenych proteind.

7. Separaéni a analytické metody studujici strukturu proteinti s diirazem na jejich klinické uplatnéni a vyznam.
8. Mutace a reparace DNA, struktura chromozomil, chromozomalni aberace, mobilni genetické elementy.

9. Genetika prokaryont (bakterie, viry) z pohledu regulace, praktického pouziti a detekce. CRISPR, genova terapie a GMO.

10. Vyroba rekombinantnich proteini a jejich uplatnéni v mediciné. GMO. Exprese gentia syntéza proteintl, lokalizace proteinu v
burice. Produkéni organismy - porovnani prokaryota vs. eukaryota.
11. Zakladni techniky molekularni genetiky (PCR, podrobny popis a modifikace, sekvenace, real-time PCR, hybridiza¢ni

techniky).

12. Prenatélni screening, genetické poradenstvi. Genova terapie: cile, metodické postupy, bezpecnost.
13. Epigenetika: definice, epigenetické mechanismy a typy epigenetickych modifikaci, vztah k etiopatogenezi chorob ¢lovéeka.
14. Plasmidové a expresni plasmidové vektory. Reportérové geny, znaceni rekombinantni DNA
15. Typy gent, genomt, genové a genomové knihovny, shotgunové knihovny, pojem BAC, princip piepisu do cDNA.Tkanové
kultury, ristova média, aditiva, pocitani bun¢k. Rekombinantni protilatky, humanizované protilatky, pouZiti (1é¢iva apod.)

16. Detekce genetického materialu (PCR, LCR, hybridizace), sekvenace, STR

17. Kvantifikace genové exprese (DNA Cipy, Real-time PCR)
18. Genova terapie dnes a jeji budoucnost.
19. Genotypizace, next-gen, mikrocipy, Databaze.

20. Posledni novinky v oboru a jejich praktické vyuziti - CRISPR a dalsi.
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Struktura NK (DNA, RNA) - chemie, biochemie. Druhy NK (tRNA, mRNA, rRNA, miRNA, siRNA, modifikace).

2. Hybridizace NK a struktury (duplex, triplex, kvadruplex), geneticka informace, jeji ulozeni a prevod.

3. Gen, druh genu (eukaryonta vs. prokaryonta), struktura mRNA (cap, exony/introny, polyA), turnover mRNA, funkce malych
RNA.

4. Dogma molekularni genetiky, transkripce, regulace transkripce (eukaryonta vs. prokaryonta) mechanismy.

5.Proteiny, syntéza, posttransla¢ni modifikace, folding, cileny transport, solubilni formy, membranové vazané proteiny.
6.Funkce a vyznam proteini ve vztahu ke struktufe a modifikaci polypeptidového fetézce. Degradace jiz nepotiebnych ¢i
poskozenych proteind.

7. Separacni a analytické metody studujici strukturu proteinil s diirazem na jejich klinické uplatnéni a vyznam.

8. Mutace a reparace DNA, struktura chromoz6émti, chromozomalni aberace, mobilni genetické elementy.

9. Genetika prokaryont (bakterie, viry) z pohledu regulace, praktické¢ho pouziti a detekce.

10. Vyroba rekombinantnich proteint a jejich uplatnéni v mediciné. GMO. Exprese gentia syntéza proteint, lokalizace proteinu v
bunice. Produkéni organismy - porovnani prokaryota vs. eukaryota.

11. Zakladni techniky molekularni genetiky (PCR, podrobny popis a modifikace, sekvenace, real-time PCR, hybridiza¢ni
techniky).

12. Prenatalni screening, genetické poradenstvi. Genova terapie: cile, metodické postupy, bezpecnost.

13. Epigenetika: definice, epigenetické mechanismy a typy epigenetickych modifikaci, vztah k etiopatogenezi chorob clovéka.
14. Plasmidové a expresni plasmidové vektory. Reportérové geny, znaceni rekombinantni DNA

15. Typy gent, genomt, genové a genomove knihovny, shotgunové knihovny, pojem BAC, princip prepisu do cDNA.Tkanové
kultury, ristova média, aditiva, pocitani bun¢k. Rekombinantni protilatky, humanizované protilatky, pouziti (Ié¢iva apod.)

16. Detekce genetického materialu (PCR, LCR, hybridizace), sekvenace, STR

17. Kvantifikace genové exprese (DNA cCipy, Real-time PCR)

18. Genova terapie dnes a jeji budoucnost.

19. Genotypizace, next-gen, mikroCipy, Databaze.

20. Posledni novinky v oboru a jejich praktické vyuziti - CRISPR a dalsi.

Pfedpoklady - dal$i informace k podminé&nosti studia pfedmétu
Ziskané zpisobilosti

Studijni opory

Garanti a vyucujici

e Garanti: prof. RNDr. Zuzana Bilkova, Ph.D.

Literatura

Vyucdovaci metody

Hodnotici metody

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Analyza biologickychNavazujici Prezencni Analyza biologickych 1 2022 2023 povinné B 2 LS
materialt materialt volitelné

predméty
Analyza biologickychNavazujici Prezen¢ni Analyza biologickych 1 2023 2023 povinng B 2 LS
materiali materialt volitelné

predméty
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Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Analyza biologickychNavazujici Prezencni Analyza biologickych 1 2021 2023 povinng B 2 LS
materialt materialt volitelné

predméty
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