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Nézev Pokrocilé metody zpracovani signala Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 20 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSkou NE
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitdn do priméru NE
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina, AngliGtina Vyuéovany semestr Zimni, Letni
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice S|N
Pocet hodin kontaktni 0
Ne

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s vybranymi modernimi metodami zpracovani signalti.

PoZadavky na studenta

Student absolvuje minimalné 3 konzultace béhem semestru s vyuéujicim predmétu tykajici se teoretické naplné predmétu.
Student absolvuje minimalné 2 konzultace tykajici se zadané praktické prace.

V ramci praktické prace student pisemné zpracuje zadané téma, vyiesi zadanou tlohu z oblasti pokroc€ilych metod zpracovani
signal, filtracnich metod, adaptivni filtrace, nelinearni filtrace ¢i z oblasti spektralni analyzy. Konkrétni t¢éma bude stanoveno s
ohledem na téma disertacni prace.

Obsah

V ramci pfedmétu budou studenti seznameni s tématikou adaptivni filtrace, zaméfenou zejména na pokrocilé filtracni algoritmy,
identifikaci a modelovani systému, potlaceni ruseni a Sumu v digitalnich komunikaénich systémech, radarové technice atd. Dalsi
¢ast bude vénovana oblasti nelinearni filtrace (polynomialni filtry, rozfazovaci filtry, dekonvoluce, nelinearni pfizptsobené filtry),
dale budou uvedeny zéakladni principy ¢asticové filtrace. Soucasti predmétu bude experimentalni ovétovani navrzenych filtra s
vyuzitim moderniho pfistrojového vybaveni v kombinaci se stavajicim infrastrukturnim zabezpecenim predmétu.

Skladba predmétu:

*Nahodné signaly - charakteristiky ndhodnych signalti v ¢asové a frekvenéni oblasti.

*(Qdhady nahodnych a nendhodnych parametrii. Cramer-Raova mez.

*Formalizovana filtrace a restaurace signald.

*Wienerova filtrace pro spojity a diskrétni ¢as. Kalmanova filtrace pro spojity a diskrétni ¢as. Modelovani EKF a ovéfeni na
simulatoru.

* Adaptivni filtrace a identifikace. Pokrocilé algoritmy adaptivni filtrace. Konstrukce adaptivniho filtru, experimentalni ovéfeni.
*Casové-frekvenéni analyza, vinkové transformace - princip, vyuZiti pro zpracovani a kompresi signalti. Vicerozmérné signaly a
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spektra, vybrané integralni transformace, pseudospektralni metody a jejich modelovani.
*Nelinearni filtrace - polynomidlni filtry, rozfazovaci filtry, dekonvoluce, nelinearni pfizplsobené filtry, ¢asticové filtry.
Modelovani vybraného nelinearniho filtru, ovéfeni na simulatoru.

Pfedpoklady - dal$i informace k podminénosti studia pfedmétu
Ziskané zpisobilosti

Studijni opory

Garanti a vyucujici

* Garanti: prof. Ing. Pavel Bezousek, CSc., doc. Ing. Ales Filip, CSc.
Literatura

¢ Zakladni: Goodwin, Graham C., Kwai Sang Sin. Adaptive filtering prediction and control. ISBN 978-0-486-
46932-4.

o Zékladni: Kay, Steven M.. Fundamentals of statistical signal processing : practical algorithm development..
Upper Saddle River: Prentice Hall, 2013. ISBN 978-0-13-280803-3.

o Zékladnf: Boualem, Boashash. Time-frequency Siganl Analysis and Processing a Comprehensive Review. ISBN
978-012-3984-999.

* Doporucena: Morrison, Norman. Tracking filter engineering: the Gauss-Newton and polynomial filters. ISBN 978-

1-84919-554-6.

Vyuc€ovaci metody

Dialogicka (diskuze, rozhovor, brainstorming)
Metody samostatnych akci
Laborovani

Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska
Posouzeni zadané prace

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Electrical Doktorsky Prezenéni Electrical Engineering and 1 2019 2023 Povinné B 2
Engineering and Informatics volitelné
Informatics predméty

profilujiciho

zakladu
Electrical Doktorsky Kombinov Electrical Engineering and 1 2019 2023 Povinné B 2
Engineering and ana Informatics volitelné
Informatics predméty

profilujiciho

zakladu
Elektrotechnika a Doktorsky Prezen¢ni Elektrotechnika a 1 2019 2023 Povinné B 2
informatika informatika volitelné

predméty

profilujiciho

zéakladu
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Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Elektrotechnika a Doktorsky Kombinov Elektrotechnika a 1 2019 2023 Povinné B 2
informatika ana informatika volitelné

predméty

profilujiciho

zakladu
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