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Nazev Satelitni radiové systémy Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 20 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSkou NE
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitdn do priméru NE
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina, AngliGtina Vyu&ovany semestr Zimni, Letni
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice S|N
Pocet hodin kontaktni 0

Automat. uzn. zép. pted zk. Ne

Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je seznamit Ph.D. studenty s principy ur¢eni polohy vozidel na zakladé globalnich naviga¢nich systému jako je
napt. GPS, GLONASS, Galileo a BeiDou.

Pozadavky na studenta

Student absolvuje minimaln¢ 3 konzultaci béhem semestru s vyucujicim predmétu tykajici se teoretické naplné predmétu.
Student absolvuje minimaln€ 2 konzultace tykajici se zadané praktické prace.

V ramci praktické prace provede student zdznam a zpracovani dat z piijimace GNSS. Pfi tom se seznami s technickymi parametry
piijimact GNSS, vyzkousi si nastaveni prijimace do riznych provoznich méda, porovna vykonnost piijimace v téchto modech,
zaznamena stanovena naméfena data, a ty nasledné zpracuje podle zadani.

Obsah

Budou vysvétleny faktory ovliviiyjici pfesnost uréeni polohy. Velky diiraz bude kladen na vysvétleni lokalizace vozidel s vysokou
integritou bezpec¢nosti a spolehlivosti, coZ se pouziva v takovych aplikacich jako je autonomni fizeni silniénich vozidel,
elektronické systémy pro vybér myta ¢i pro Evropsky vlakovy zabezpecovac (ETCS). Pozornost bude také vénovana principiim
lokalizace s centimetrovou ptesnosti technikami RTK ¢i PPP. GPS, GLONASS, Galileo a Beidou v¢etné pouziti lokalni ¢i
regionalni augmentace GNSS jako napt. GBAS ¢i SBAS.

Hlavni témata pfedmétu:

*Vyznam uréovani polohy a navigace v dopravé (historie navigace a druhy navigace, aplikace GNSS v letecké, Zelezni¢ni silni¢ni
a lodni doprave)

*Globalni druzicové navigacni systémy GPS, GLONASS, Galileo a Beidou

*Zakladni principy druzicové navigace (signaly GNSS, vypocet polohy v pfijimaci)

*Faktory ovliviiujici pfesnost urceni polohy: stav druzic, vliv efemerid, §ifeni signalu a vliv lokéalnich ucinkd - mnohacestné Sifeni,
elektromagneticka interference, spoofing
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*Spolehlivost a integrita bezpecnosti GNSS (pozadavky na integritu bezpe¢nosti GNSS v letectvi, na Zeleznici a pro autonomni
fizeni silni¢nich vozidel)

*Metody pro zvyseni piesnosti uréeni polohy a integrity bezpecnosti, jejich vyznam (diferenéni korekce, referencni stanice a jeji
ucel, vypocet korigované polohy v readlném ¢ase, nasledné zpracovani - postprocessing, regionalni augmentace GNSS, zakladni
principy a jejich vyznam, bezpecnostni sluzba SoL, systémy SBAS, lokalni augmentace GNSS, syst¢émy GBAS a LAAS, zakladni
principy a jejich vyznam)

*Metody pro velmi pfesné ur¢eni polohy s cm - mm piesnosti (Metoda RTK a PPP)

*Qbrana proti nadmérnym chybam v disledku lokalnich ¢inkt *Techniky monitorovani integrity polohy na dopravnim
prostiedku a jejich vyznam (RAIM, ARAIM)

*Integrace GNSS s dal$imi sensory

Pfedpoklady - dalsi informace k podminénosti studia pfedmétu

Ziskané zpisobilosti
Studijni opory
Garanti a vyudujici
* Garanti: doc. Ing. Ales Filip, CSc.
Literatura
* Zékladni: Druzicové polohové systémy (RAPANT, P.) - http://gis.vsb.cz/dokumenty/dns-gps/at download/file/
>
e Zikladni: Hrdina, Z., Panek, P., Vejrazka, F. Rddiové urcovani polohy. CVUT Praha, 1995.
* Zékladni: Kaplan, Elliot.D., Hegarty Christopher. Understanding GPS: principles and applications.
http://d1.amobbs.com/bbs_upload782111/files_33/ourdev_584835021W59.pdf.
* Doporucené: Misra, Pratap, Enge, Per. Global Position System: Signals, Measurements, and Performance.
* Doporucené: Ippolito, Louis J. Satellite communications systems engineering: atmospheric effects on satellite link
design and performance. 2017.
* Doporucené: SaPPART. White paper Better use of Global Navigation Satellite Systems for safer and greener
transport.
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)
Metody samostatnych akci
Laborovani

Hodnotici metody

’

Ustni zkouska
Pisemna zkouska
Posouzeni zadané prace

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Electrical Doktorsky Prezen¢ni Electrical Engineeringand 1 2019 2023 Povinné B 2
Engineering and Informatics volitelné
Informatics predméty

profilujiciho

zakladu
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Studijni program

Electrical

Engineering and

Informatics

Elektrotechnika a

informatika

Elektrotechnika a

informatika

Typ stud.
Doktorsky

Doktorsky

Doktorsky

Forma stud. Obor

Kombinov Electrical Engineering and

Prezenéni Elektrotechnika a

Kombinov Elektrotechnika a
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Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.

1 2019 2023 Povinné B 2
volitelné
predméty
profilujiciho
zakladu
1 2019 2023 Povinné B 2
volitelné
predméty
profilujiciho
zakladu
1 2019 2023 Povinné B 2
volitelné
predméty
profilujiciho
zakladu
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