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Pracovi$té / Zkratka KE / IESOE Akademicky rok  2023/2024
Nézev Elektronické soucastky Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 3 [HOD/TYD] Cviceni 3 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/0 0/0 Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuéovany semestr Letni semestr

Popis pfedmétu

Volné zapisovatelny pfedmét . Ao
Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F

Pocet dnil praxe 0
Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N

Pocet hodin kontaktni

Automat. uzn. zép. pted zk. Ne

Periodicita K
Nahrazovany pfedmét UI/IESOE
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem je seznamit studenty s principy funkce a zakladnimi charakteristikami elektronickych soucastek a s jejich typickymi
aplikacemi.

Probiraji se zejména polovodi¢ové soucastky: PN diody, bipolarni a unipolarni tranzistory, tyristory, optoelektronické soucastky,
zobrazovace, analogové integrované obvody (operacni zesilovace, stabilizatory, komparatory), digitalni integrované obvody

PoZadavky na studenta

Podminky zapoctu:

Dochézka do cviceni

Odevzdani protokoll z laboratornich cviceni a odsouhlaseni vyucujicim
Odevzdani vysledkl pocitacovych cviceni a odsouhlaseni vyucujicim

Podminky zkousky:

Zkouska se sklada z pisemné a Ustni ¢asti. Pisemna ¢ast je bodovana 0 - 100 body. Podminkou pfistupu k ustni ¢asti zkousky je
zisk alespon 50 bodii z pisemné ¢asti. Pti ustni ¢asti zkouSky dostane student minimalné 3 otazky ze zvetejnéného seznamu otazek
ke zkousce. Zkousejici hodnoti znamkou zejména miru pochopeni latky a schopnost aplikace poznatkd.

Obsah

Uvod: Vedeni proudu v kovech a polovodi&ich, typy polovodiéovych materiald, transportni jevy v polovodi¢ich. Pfechod PN:
Rovnovaha bez napéti, a pfi napéti v propustném azaveérném sméru, kapacita prechodu, prirazy prechodu.

Dioda PN: Definice diody, VA charakteristika, schématicka znacka, vlastnosti a parametry PN diod, aplikace.

Bipolarni tranzistor: Struktura NPN a PNP a schématické znacky popis funkce, charakteristiky, aplikace jako zesilovace a spinace,
parametry, linedrni parametry a linearni model.

Vicevrstvé spinaci soucastky: Tyristor, jeho struktura a funkce, charakteristiky, pouziti, diak a triak, struktura a funkce, pouziti.
Unipolarni tranzistory: Princip funkce, struktury a rezimy Cinnosti, hlavni charakteristiky, rozdil oproti bipolarnim tranzistoriim,
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aplikace, tranzistor IGBT.

Optoelektronické souéastky: Optické spektrum, barvy, vnitini fotoefekt, detektory zateni (fotoodpor, fotodioda, fototranzistor) -
rezimy a charakteristiky, vlastnosti a pouziti. Generatory zatreni - LED a polovodi¢ové lasery, charakteristiky, pouziti.
Zobrazovace: alfanumerické zobr. LED a LCD, vakuové obrazovky, plazmové obr., TFT displeje, principy, vlastnosti a
charakteristiky, pouziti. Polovodi¢ové snimace obrazu: prvky s nabojovou vazbou (CCD), CCD fotoaparaty a kamery.
Integrované obvody: Kategorizace podle typu signald, podle technologii, a hromadnosti vyroby. Analogové integrované obvody:
zakladni charakteristiky, zakladni stavebni prvky (proudovy zdroj a aktivni zatéz, proudové zrcadlo, diferencialni zesilovac,
proudovy a napétovy vystup).

Operacni zesilovace: definice, zakladni vlastnosti, neinvertujici a invertujici zesilovac, kmitoctové a nelinearni vlastnosti,
proudova a napétova nesymetrie, korekce, Sum OZ, ptiklady kmitoctove zavislych a neinedrnich obvodt s OZ.

Dalsi analogové 10: Stabilizatory napéti a proudu, referencni zdroje napéti, transkonduktanéni a transimpedanéni zesilovace,
komparatory, desaturaéni opatieni, komparatory s hysterezi, multivibratory.

Digitalni integrované obvody: definice DIO, digitalni signaly, technologie DIO (TTL, STTL, ECL, CMOS) - princip, vlastnosti,
pouZziti.

C-A prevodniky: definice, paralelni (s vahovymi a s R-2R sitémi) a postupné (modulaéni) pfevodniky - zapojeni, funkce,
vlastnosti, pouziti.

A-C pievodniky: definice, struktura ADC (S&H, vlastni pfevod), paralelni a postupné pfevodniky, vlastnosti a pouZiti.

Obvody vysoké integrace: kategorie LSI obvodi, mikroprocesory a jejich architektura, paméti - typy, vlastnosti a pouZiti.

Predpoklady - dalsi informace k podminénosti studia predmétu

U studentl se o¢ekava zakladni orientace v teorii linearnich a nelinearnich obvodu a nékteré zakladni védomosti ziskané v
pfedmétech Matematika . - II. a Fyzikal. - II.

Ziskané zpisobilosti

Student bude znat funkeci a vyuziti celé fady soucéstek. Pfedev§sim polovodicovych soucastek jako jsou tranzistory, tyristory atd.
monolitické integrované obvody, hybridni integrované obvody a optoelektronické soucastky. Bude schopen zméfit jejich
parametry a navrhnout zakladni zapojeni.

Studijni opory

Garanti a vyucujici

* Garanti: prof. Ing. Simeon Karamazov, Dr. (100%), Ing. Ladislav Stépanek (100%)
* Pfednasejici: Ing. Ladislav Stdpanek (100%)
* Cviici: Ing. Libor Kupka, Ph.D. (100%), Ing. Bc. David Matousek, Ph.D. (100%), Ing. Jifi Role¢ek (100%), Ing.

Michal Rezniek (100%)

Literatura
* Doporucena: Vedral J., Fischer I. Elektronické obvody pro mérici techniku, CVUT Praha , 2004, ISBN 80-01-
02966-2.
* Doporudena: BOUSEK, J. a kol. Elektronické soucdstky. VUT Brno, 2005.
* Doporucena: Foit J., Hudec L. Soucdstky moderni elektroniky, CVUT Praha, 1998, ISBN 80-01-017893-3.
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktdz)
Demonstrace
Laborovani

Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
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Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Elektrotechnika a Bakalaisky Prezenéni Komunikaéni a 1 2020 2023 Povinné 2. A 2 LS
informatika mikroprocesorova technika rocnik
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