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Pracovi$té / Zkratka KE / KDISI Akademicky rok  2023/2024
Nézev Diskrétni signaly Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 6 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin | Seminaf 24 [HOD/SEM]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuovany semestr Zimni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni 0
Ne

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét KE/BDISI
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pifedmétu je seznamit studenty s reprezentaci, zpracovanim a analyzou diskrétnich signalti a systému (filtrt) pouzivanych v
komunikaéni a regulaéni technice. Pfedmét v sobé zahrnuje problematiku reprezentace, modelovani diskrétnich signalii a systému,
nastroje pro analyzu diskrétnich periodickych a neperiodickych signalii v Casové a frekvencni oblasti. Soucasti pfedmétu je navrh
diskrétnich systémi s pozadovanymi charakteristikami, a to pomoci feSeni diferen¢nich rovnic, tak i pomoci z-transformace.
Zavérecna cast predmétu se vénuje vzorkovani a nasledné kvantizaci spojitych signald a stavovému popisu diskrétnich signald.

PoZadavky na studenta

Student musi v priab&hu semestru i pfi zaveérecné zkousce prokazat porozuméni feSenym problémtim. Konkrétni pozadavky sdéli
studentim vyucujici v prvnim tydnu semestru.

Obsah

1. Matematicky aparat pro zpracovani diskrétnich signala

2. Reprezentace, modelovani, klasifikace a popis diskrétnich signalti. Operace se diskrétnimi signaly

3. Zékladni typy diskrétnich signalti (harmonické signdly, jednotkovy impuls, jednotkovy skok, pulsni signal, trojahelnikovy
signal)

4. Diskrétni systémy v ¢asové oblasti, blokova reprezentace, vlastnosti systému, FIR a IIR systémy

5. Popis diskrétnich systému pomoci diferen¢nich rovnic a jejich feSeni

6. Nastroje pro analyzu diskrétnich periodickych signali ve frekvencni oblasti (DTFS)

7. Nastroje pro analyzu diskrétnich neperiodickych signalti ve frekvenéni oblasti (DTFT)

8. Diskrétni Fourierova transformace, rychlé algoritmy vypoctu (FFT)

9. Z-transformace 1. (vztahy, oblast konvergence, vlastnosti)

10. Z-transformace II. (Z-transformace vyznamnych signald, inverzni Z-transformace)

11. Stanoveni frekvencnich charakteristik u diskrétnich systému

12. Vzorkovani spojitych signalt I. (druhy vzorkovani), podminky a vlivy vzorkovani v ¢asové a frekvencni oblasti
13. Vzorkovani spojitych signalt II. (kvantizace, vlivy kvantizace, A/D prevodniky, SQNR)
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Predpoklady - dalsi informace k podminénosti studia predmétu

Zakladni znalost diferencialniho a integralniho poc¢tu, souctu aritmetickych/goniometrickych fad a softwaru Matlab.

Ziskané zpisobilosti

Student ziska znalosti z oblasti ¢islicového zpracovani signalu a jejich analyzy v Casové a frekvencni oblasti. Dale bude seznamen
s problematikou A/D konverze spojitych signalii a analyzy spojitych systému v ¢asové a frekvenéni oblasti.

Studijni opory

V ptipadé mimotadnych opatfeni bude vyuka probihat vzdalené s vyuZitim programu MS Teams v dobé dle rozvrhu. Ugast na
schiizkach skupiny v MS Teams je ekvivalentni ti€asti na pfednaskach a cvicenich.

In the case of distance learning, lessons will be tought trough MS Teams. Lessons will be at the time shown in the timetable. MS
Teams is equivalent to participation and or attendens in lectures and excersises.

Garanti a vyucujici

* Garanti: doc. Ing. Jan Pidanic¢, Ph.D.
* PrednéSejici: doc. Ing. Jan Pidani¢, Ph.D. (100%)
* Cvidict: Ing. Karel Juryca, Ph.D. (50%), Ing. Pavel Sedivy (50%)
Literatura
o Zakladni: Uhlit, Jan. Cislicové zpracovani signdlii. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2002. ISBN 80-01-02613-2.
o Zékladnf: Uhlit, Jan. Uvod do cislicového zpracovani signdlii. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2003. ISBN 80-01-
02799-6.
¢ Zakladni: Cmejla, Roman. Uvod do cislicového zpracovani signalii : cviceni. Praha: Vydavatelstvi CVUT,
2005. ISBN 80-01-03158-6.
* Doporuéena: OpenCourseWare. License: Creative Commons BY-NC-SA.
* Doporucena: RES.6-007 Signals and Systems (Alan Oppenheim) - https://ocw.mit.edu >
* Doporucené: CHAPARRO, Luis. Signals and systems using matlab. Waltham, MA, 2019. ISBN 9780128142042.
Casova niroénost

Prezen¢ni forma studia

Aktivity Casov4 néro&nost aktivity [h]
Domaci ptiprava na vyuku 52
Priprava na zkousku 40
Ptiprava na zapocet 20
Ugast na vyuce 52
Celkem: 164
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)
Dialogicka (diskuze, rozhovor, brainstorming)

Hodnotici metody

Ustni zkouska
Analyza vykonu studenta
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Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor

Komunikaéni Bakalafsky Kombinov Komunikaéni technika
technika ana

Komunikaéni Bakalafsky Kombinov Komunikaéni technika
technika ana
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Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.

1 2023 2023 Povinné 3. A 3 7S
ro¢nik

1 2022 2023 Povinné 3. A 3 ZS
ro¢nik
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