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Pracovi$té / Zkratka KE / NDISP Akademicky rok 2023/2024
Nézev Digitalni signalové procesory Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 4 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin | Pfednaska 2 [HOD/TYD] Cvic¢eni 1 [HOD/TYD] Seminat 1 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 1/- 0/0 Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuovany semestr Zimni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni 0
Ne

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét KE/INSPE
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se sou¢asnymi moznostmi realizace algoritmu ¢islicové zpracovani signalu na digitalnich
signalovych procesorech (DSP). Pozornost zaméfena na efektivni a spravnou implementaci algoritmt ¢islicové filtrace, FFT,
korelace apod. Praktické aspekty, véetné demonstrace na cvieni probiha na vyvojovych deskach s DSP fady KEYSTONE od
firmy Texas Instruments a DSP fady SHARC od firmy Analog Devices.

PoZadavky na studenta

Dochazka, odevzdani semestralni prace ve stanoveném case a kvalité.

Obsah

. Od algoritmt k architektute DSP, déleni DSP, rozdily proti univerzalnim procesorim

. Pfehled soudobych DSP, instrukéni soubory vybranych DSP a pieklada¢, VLIW procesory

. Architektura a struktury DSP konstrukce bloki aritmetiky dat

. Struktura paméti dat a programu, zptisoby adresovani, DMA, cache

. Periférie DSP, vnéjsi hardware (A/D, D/A, paméti, komunikaéni linky) a inicializace DSP

. Struktury DSP s pevnou a pohyblivou fadovou ¢arkou, chyby vypoctu

. Reprezentace dat s konecnou délkou slova a disledky kvantovani na zpracovani signald, filtrace ve frekvenéni oblasti
. Algoritmy a implementace IIR a FIR filtr

9. Algoritmus FFT a moznosti jeho realizace a parametrizace

10. Algoritmy konvoluce, korelace, kovariance, filtrace, transformace, modulace a navrh jejich implementace

11. Optimaliza¢ni techniky programovani DSP

12. Moderni trendy v technice DSP, vybér DSP a porovnani i jinych platforem

13. Ptiklady aplikaci: potlaceni ruSeni, zpracovani audio signalu, zpracovani video signalu, signalové zpracovani radaru, atd.
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Programovani ve vy$§im programovacim jazyce (idealné¢ C/C++), povédomi o vnitinim uspofadani mikroprocesort a jejich
programovani. Zaklady ¢islicového zpracovani signala (problematika vzorkovani, filtrace a Fourierova transformace).

Ziskané zpisobilosti

Student je po absolvovani pfedmétu schopen efektivné a korektné aplikovat algoritmy DSP, prakticky zvlada programovani DPS
fad KEYSTONE a SHARC.

Studijni opory

V piipadé mimofadnych opatieni bude vyuka probihat vzdalené s vyuzitim programu MS Teams v dobé dle rozvrhu. Ugast na
schtizkach skupiny v MS Teams je ekvivalentni ucasti na pfednaskach a cvicenich.

In the case of distance learning, lessons will be tought trough MS Teams. Lessons will be at the time shown in the timetable. MS
Teams is equivalent to participation and or attendens in lectures and excersises.

Garanti a vyudujici
* Garanti: Ing. Bc. David Matousek, Ph.D.
 Pfednasejici: Ing. Be. David Matousek, Ph.D. (100%), Ing. David Par (100%)
 Cvicici: Ing. Bc. David Matousek, Ph.D. (100%), Ing. David Par (100%), Ing. Lubos Rejfek, Ph.D. (100%)

* Vede seminif: Ing. David Par (100%)

Literatura
* Zékladni: PECKOL, James K. . Embedded Systems: A Contemporary Design Tool. 2nd Edition.. New Jersey:
Wiley, 2019. ISBN 978-1-119-45755-8. y
o Zékladnf: Skalicky, Petr. Aplikace signalovych procesori. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2003. ISBN 80-01-
02647-7.
¢ Zakladni: Skalicky, Petr. Aplikace signdlovych procesorii : cviceni. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2003. ISBN
80-01-02646-9.
* Zékladni: Skalicky, Petr. Cislicové systémy v radiotechnice. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2004. ISBN 80-01-
02854-2.
o Zékladnf: Kopecky, David. Cislicové systémy v radiotechnice : cviceni. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2004.
ISBN 80-01-02884-4.
* Doporucena: http://www.ti.com/product/TMS320C6678.
Casova néroénost
Vsechny formy studia
Aktivity Casov4 niro¢nost aktivity [h]
Ucast na vyuce 39
Pfiprava na laboratorni méteni, zpracovani 13
vysledku
Domaci piiprava na vyuku 8
Priprava na zkousku 30
Kontaktni vyuka 30
Celkem: 120
Vyu€ovaci metody

Monologicka (vyklad, pfednaska, instruktaz)
Dialogicka (diskuze, rozhovor, brainstorming)
Metody samostatnych akci

Laborovani
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Hodnotici metody

Ustni zkouska

Pisemna zkouska

Posouzeni zadané prace

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program

Komunikaéni a
radarové systémy

Komunikaéni a
radarové systémy

Komunika¢ni a
radarové systémy

Typ stud. Forma stud.

Navazujici Prezencni

Navazujici Prezenéni

Navazujici Prezen¢ni

Obor
Komunikaéni a radarové

systémy

Komunikaéni a radarové
systémy

Komunikaéni a radarové
systémy
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Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.roé. D.sem.
1 2022 2023 Povinné B 2 ZS

volitelné 2.
ro¢nik - typ B

1 2023 2023 Povinné B 2 ZS

1 2021

volitelné 2.
ro¢nik - typ B
2023 Povinné B 2 ZS
volitelné 2.
ro¢nik - typ B
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