Popis pfedmétu

Zkratka pfedmétu: KE/NDKTE
Nézev predmétu: Diskrétni komunikacni techniky
Akademicky rok: 2023/2024

Pracovi$té / Zkratka KE / NDKTE

Nézev Diskrétni komunikaéni techniky

Akreditovano/Kredity Ano, 6 Kred.

Tisknuto:

Akademicky rok

Zptisob zakondeni

Forma zakon¢eni

Rozsah hodin Pfednaska 2 [HOD/TYD] Cviceni 1 [HOD/TYD] Seminaf 1 [HOD/TYD]

Obs/max Statut A Statut B Statut C
Letni semestr 5/- 0/0 0/0
Zimni semestr 0/- 0/- 0/-

Rozvrth Ano

Vyudovaci jazyk Cestina
Volné zapisovatelny pfedmét . Ao
Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F
Pocet hodin kontaktni 0
Automat. uzn. zép. pted zk. Ne
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Zapocet pred zkouskou
Pocitan do priméru
Min. (B+C) studentii
Opakovany zépis
Vyuéovany semestr
Pocet dnii praxe

Hodn. stup. zp. pfed zk.

Strana: 1/3

30.05.2024 19:22

2023/2024
Zkouska

Kombinovana

ANO

ANO
nestanoveno
NE

Letni semestr
0

SN

Cilem pfedmétu je prohloubit znalosti studentd v oblasti komunikaénich signalti a poskytnout nezbytnou teoretickou zakladnu pro
pochopeni a dal$i studium komunikaénich systémi i predmétt, zabyvajicich se zpracovanim signalti v komunikacnich systémech.

Duraz je kladen na spektralni a energetické vlastnosti jednotlivych modulaci.

Pozadavky na studenta

Student musi v prib&hu semestru i pfi zaveérecné zkousce prokazat porozuméni probirané problematiky. Konkrétni pozadavky

sdéli studentiim vyucujici v prvnim tydnu semestru.

Obsah

1.Informacéni fetézec, komunikacni fetézec, komunikaéni kanal. Digitalni modulator: definice linearni a nelinearni modulace,

struktura modulatoru

2.Modulace bez paméti a s paméti, vystupni a stavova rovnice, miizka modulatoru (stavovy diagram)
3.Modula¢ni funkce: energetické vlastnosti, Nyquistické funkce, rozklad v signalovém prostoru, konstelacni diagram
4.Digitalni impulzni amplitudové modulace (PAM): modulacni funkce REC, RC, RCS, RRC, Gauss, vlastnosti, spektra

5.Modulatory a demodulatory jednorozmérnych a vicerozmérnych PAM

6.Digitalni modulace s nosnou vinou - I: Modulace ASK, PSK, APSK, QAM: spektra, energetické vlastnosti, modulatory a

demodulatory

7.Digitalni modulace s nosnou vinou - II: Linearni modulace FSK, spektra, energetické vlastnosti, modulatory a demodulatory
8.Digitalni modulace s nosnou vinou - III: Nelinearni modulace FSK: CPFSK, GMSK, spektra, energetické vl., modulatory a

demodulatory

9.Modulace s vice nosnymi vinami: BOC, QBOC, AItBOC, MBOC, definice, vlastnosti, modulatory, demodulatory
10.Modulace s mnoha nosnymi: MTM, OFDM, definice, vlastnosti, spektra, modulatory a demodulatory

11.Modulace s paméti: Diferencialné zakodované, CPFSK, TCM (Ungerboeckovy kody), volna vzdalenost zprav
12.0bnova nosné: Zakladni metody separace nosné s pouzitim synchronizacni sekvence, pilotniho kmitoctu a Costasova metoda

13.0bvodova feseni: PLL, PFLL, Costasova smycka
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Predpoklady - dalsi informace k podminénosti studia predmétu

Matematika na Grovni technického studia na VS

Ziskané zpisobilosti

Student ziska prehled v pouzivanych metodach modulace a demodulace a teoretickou zakladnu z oblasti teorie detekce v
komunikacich pro dalsi studium pfenosu a zpracovani signalli v komunikacich.

Studijni opory

V ptipadé mimotadnych opatfeni bude vyuka probihat vzdalené s vyuZitim programu MS Teams v dobé dle rozvrhu. Ugast na
schiizkach skupiny v MS Teams je ekvivalentni ti€asti na pfednaskach a cvicenich.

In the case of distance learning, lessons will be tought trough MS Teams. Lessons will be at the time shown in the timetable. MS
Teams is equivalent to participation and or attendens in lectures and excersises.

Garanti a vyucujici

* Garanti: doc. Ing. Jan Pidanic¢, Ph.D.

* PrednéSejici: prof. Ing. Pavel Bezousek, CSc. (100%), Ing. Zden€k Némec, Ph.D. (100%), doc. Ing. Jan Pidanic¢, Ph.D.
(100%)

 Cvicici: prof. Ing. Pavel Bezousek, CSc. (100%), Ing. Karel Juryca, Ph.D. (100%), Ing. Michal Mandlik, Ph.D.

(100%), doc. Ing. Jan Pidani¢, Ph.D. (100%), Ing. Vojtéch Valenta (100%)
* Vede seminéf: Ing. Karel Juryca, Ph.D. (100%), Ing. Michal Mandlik, Ph.D. (100%), Ing. Vojtéch Valenta (100%)

Literatura
¢ Zakladni: Bezousek, Pavel. Diskrétni komunikacni techniky. 2018.
e Zikladni: Zalud, V., Dobe3, J. Moderni radiotechnika. Praha, 2006. ISBN 80-7300-132-2.
* Zékladni: Sykora, Jan. Teorie digitalni komunikace. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2002. ISBN 80-01-02478-4.
¢ Zakladni: MCCLANING, Kevin. Wireless Receiver Design for Digital Communications. 2nd Edition.. New
Dehli: SciTech Publishing., 2012. ISBN 978-1-891121-80-7.
* Doporucené: Couch, Leon W. Digital and analog communication systems. Upper Saddle River: Prentice Hall,
2001. ISBN 0-13-081223-4.
¢ Doporucena: Proakis, J., G. Digital Communication. McGraw Hill, Inc., 3rd ed, 1996.
Casova néroénost
V3echny formy studia
Aktivity Casov4 néro&nost aktivity [h]
Pfiprava na laboratorni méteni, zpracovani 33
vysledkt
Domaci ptiprava na vyuku 30
Ugast na vyuce 57
Kontaktni vyuka 30
Ptiprava na zkousku 30
Celkem: 180
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktdz)
Dialogicka (diskuze, rozhovor, brainstorming)
Laborovani
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Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Komunikacni a Navazujici Prezencni Komunikacni a radarové 1 2022 2023 Povinné 1. A 1 LS
radarové systémy systémy ro¢nik

Komunikaéni a Navazujici Prezen¢ni Komunikacni a radarové 1 2023 2023 Povinné 1. A 1 LS
radarové systémy systémy ro¢nik

Komunikaéni a Navazujici Prezen¢ni Komunika¢ni a radarové 1 2021 2023 Povinné 1. A 1 LS
radarové systémy systémy ro¢nik
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