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Nazev Zpracovani signalu v digit. komunikacich Zptsob zakonéeni Zkouska

Nazev dlouhy Zpracovani signalu v digitalnich komunikacich

Akreditovano/Kredity Ano, 6 Kred. Forma zakondeni Kombinovana
Rozsah hodin  Piednaska 2 [HOD/TYD] Cvi¢eni 1 [HOD/TYD] Seminat 1 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pted zkouskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitan do priméru ANO
Zimni semestr 3/- 0/0 0/0 Min. (B+C) studentli | nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina VyuCovany semestr Zimni semestr
Volné zapisovatelny pfedmét Apo Podet dnti praxe 0
Hodnotici stupnice ' A|B|C|D|E|F Hodn. stup. zp. pted zk. S|N
Podet hodin kontaktni 0
Ne

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét KE/INSDE
Vyloucené pfedméty Nejsou definovany
Podmitujici pfedméty Nejsou definovany
Pfedméty informativné€ doporu¢ené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmifiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem prfedmétu je v ivodni ¢asti seznamit studenty s vlastnostmi komunikac¢nich kanalti a se zdkladnimi typy komunika¢nich
kanalt. Déle se studenti sezndmi s principy zpracovani signalti v modernich komunikacnich systémech i s ndvrhem metod a
algoritmti pro synchronizaci a ekvalizaci signald digitalnich modulaci a detekce dat.

Pozadavky na studenta

Student musi v prub&hu semestru i pfi zaveérecné zkousce prokazat porozuméni feSenym problémtim. Konkrétni pozadavky sdéli
studentiim vyucujici v prvnim tydnu semestru.

Obsah

1. Diskrétni modulace - shrnuti: Modulace skalarni a vektorové. Modulace bez paméti a s paméti. Modulace PAM, ASK,
PSK, APSK, FSK. Modulatory a demodulatory. Konstela¢ni diagram a diagram "oka". Modulace OFDM, modulace TCM

2. Elementarni modely kanald. Aditivni kanal s AWGN: operator kanalu, detekce dat u modulaci bez paméti, metoda
LMS, pravdépodobnost chyby detekce

3. Detekce dat u modulaci s paméti: metoda MLSE

4. Linearni, ¢asov¢ invariantni kanaly: frekvencné neselektivni a selektivni kanaly - pfic¢iny, disledky. Frekvenéné
neselektivni kanal: operator kanalu, nezavisla synchronizace amplitudy, pravdépodobnost chyby. Smycka AVC

5. Linearni, ¢asov¢ invariantni frekvenéné neselektivni kandly: Nezavisla synchronizace frekvence a faze nosné

6. Linearni, ¢asové€ invariantni frekven¢né€ neselektivni kandly: Nezavisla synchronizace zpozdéni: synchronizace
symbolova a ramcova

7. Linearni, ¢asové invariantni frekvencné selektivni kandly: linedrni zkresleni ISI, model kanalu, odhad parametri modelu
kanalu, metody odstranéni zkresleni - ekvalizace

8. Linearni, ¢asov¢ invariantni frekvenéné selektivni kanaly: Nezavisla ekvalizace, ekvaliza¢ni filtr, kritérium minimalniho
zkresleni a minimalni chyby

9. Linearni, ¢asove proménny kanal: vliv Dopplerova jevu a dalsi vlivy, nendhodny a ndhodny kanal. Typy nahodnych
kanalt (Ricetiv, Rayleightiv) a jejich charakteristiky

10. Linearni, ¢asoveé proménny nahodny kanal: klasifikace ndhodnych LTV kanalll, kanal s pomalym hlubokym tnikem -
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metody rozprostieni spektra

11. Linearni, ¢asové proménny nahodny kanal: kanal s pomalou ISI - metody adaptivni ekvalizace, adaptivni ekvaliza¢ni
filtry

12. Linearni, ¢asoveé proménny nahodny kanal: kanal s rychlym unikem: dusledky - hromadné chyby, prokladani

13. Nelinearni, ¢asov¢ invariantni kanal: pficiny a disledky, slabé nelinearni kanaly. Ekvalizace ve slabé nel. kanalech

Predpoklady - dalsi informace k podminénosti studia predmétu
Dobra znalost stiedoskolské matematiky, integralniho a diferencialniho poctu a zakladu statistiky
Ziskané zpisobilosti

Po absolvovani tohoto pfedmétu budou studenti znat a budou umét pouZzivat nejdvyznaméjsi typy modulaci s paméti a bez paméti.
Dale budou mit podrobné znalosti o riznych prenosovych kanalech, jejich parametrech, jejich synchronizacich a ekvalizacich.

Studijni opory

V ptipadé mimotadnych opatfeni bude vyuka probihat vzdalené s vyuZitim programu MS Teams v dobé dle rozvrhu. Ugast na
schiizkach skupiny v MS Teams je ekvivalentni ti€asti na prednaskach a cvicenich.

In the case of distance learning, lessons will be tought trough MS Teams. Lessons will be at the time shown in the timetable. MS
Teams is equivalent to participation and or attendens in lectures and excersises.

Garanti a vyucujici

* Garanti: Ing. Tomas Zalabsky, Ph.D.

* PrednéSejici: prof. Ing. Pavel Bezousek, CSc. (100%), Ing. Michal Mandlik, Ph.D. (100%), doc. Ing. Jan Pidani¢, Ph.D.
(100%), Ing. Tomas Zalabsky, Ph.D. (100%)

 Cvicici: Ing. Michal Mandlik, Ph.D. (100%), Ing. Lubos Rejfek, Ph.D. (100%), Ing. Vojtéch Valenta (100%)

* Vede seminéf: Ing. Vojtéch Valenta (100%)

Literatura
* Zékladni: RAWAT, Tarun Kumar. Digital Signal Processing. Oxford: Oxford Press, 2015. ISBN 978-0-19-
808193-7.
o Zékladnf: Sykora, Jan. Teorie digitalni komunikace. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2002. ISBN 80-01-02478-4.
* Doporucené: Bellanger, Maurice G. Adaptive digital filters. New York: Marcel Dekker, 2001. ISBN 0-8247-0563-
7.
* Doporucené: Couch, Leon W. Digital and analog communication systems. Upper Saddle River: Prentice Hall,
2007. ISBN 0-13-142492-0.
* Doporucena: Proakis, J. G. Digital Communication. McGraw Hill, Inc., 5 th ed., NY, 2008. ISBN 978-0-07-
295716-7.
Casova néroénost
V3echny formy studia
Aktivity Casov4 néro&nost aktivity [h]
Ugast na vyuce 52
Priprava na zkousku 40
Kontaktni vyuka 28
Priprava na laboratorni méfeni, zpracovani 26
vysledkil
Domaci ptiprava na vyuku 34

Celkem: 180
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Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)

Dialogicka (diskuze, rozhovor, brainstorming)

Laborovani

Hodnotici metody

Ustni zkouska

Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programii:

Studijni program
Komunikacni a
radarové systémy
Komunikacni a
radarové systémy
Komunika¢ni a
radarové systémy

Typ stud. Forma stud.

Navazujici Prezen¢ni
Navazujici Prezenc¢ni

Navazujici Prezen¢ni

Obor

Komunikaéni a radarové
systémy
Komunikaéni a radarové
systémy
Komunikaéni a radarové
systémy
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Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.

1 2022 2023 Povinné 2. A 2 ZS
ro¢nik

1 2023 2023 Povinné 2. A 2 ZS
ro¢nik

1 2021 2023 Povinné 2. A 2 ZS
ro¢nik
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