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Pracovisté / Zkratka' KE / NNZOE Akademicky rok  2023/2024
Nézev Zpracovani obrazu Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 4 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 2 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 2/- 0/0 Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuéovany semestr Letni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni 0
Ne

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét KE/INLOE
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pifedmétu je pochopeni principll zpracovani obrazového signalu a seznameni s technikami pouzivanymi této oblasti
strojového porozuméni a vyhodnoceni obrazové informace. V kurzu je probrana problematika digitalizace obrazu, transformace
obrazové matice, predzpracovani a rekonstrukce obrazu a segmentace objektii v obrazech.

Pozadavky na studenta

Predmét se sklada z prednasky a navazujiciho cviceni. Na cvi€enich se na piikladech prakticky demonstruji metody zpracovani
obrazové informace s pouzitim nékterého z matematickych programi (Matlab, Mathematica). Cviceni jsou povinna. Zkouska
spociva ve vypoctu dvou piikladl probiranych ve cvi€enich a vypracovani odpovédi na dvé otazky z teorie.

Obsah

1.Uvod do zpracovani obrazu: Vzorkovéani 2D signalu. Rastrovy obraz a jeho zakladni vlastnosti

2.Linearni transformace obrazu: Fundamentalni rovnice linearnich transformaci

3.Linearni integralni transformace v maticové podobé: 2D Fourierova transformace. Hadamardova transformace. Kosinova
transformace. Haarova a vinkova transformace

4.Statisticky popis obrazu: Obraz jako nahodny proces. Statistické charakteristiky nahodného procesu

5.Ergodicita ndhodného procesu. Karhunen-Loeve transformace

6.Ptedzpracovani obrazu: Transformace jasové stupnice. Histogram a jeho ekvalizace

7.Geometrické transformace a interpolace obrazu

8.Filtrace ve frekvenc¢ni oblasti. Filtrace v prostorové oblasti. Nelinearni metody predzpracovani. Formulace tlohy rekonstrukce
obrazu. Jednoduché degradace obrazu. Inverzni filtr. Wienerav rekonstrukéni filtr

9.Segmentace obrazu: Prahovani. Rozsifovani oblasti

10.Detekce hran. Hranové detektory. Ostieni obrazu

11.Klasifikace objektt v obrazech

12.Detekce v barevném prostoru

13.M¢éfeni vlastnosti objektll v obrazech: Méfeni jasu a barvy. Méfeni velikosti objektll v obrazech. Urcovani tvaru a zkresleni
objektii. Urcovani polohy a orientace objektd
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Predpoklady - dalsi informace k podminénosti studia predmétu

Matematika - maticovy pocet, matematicka statistika

Ziskané zpisobilosti

Schopnost pouzivani teoretickych modell v praktickych aplikacich zpracovani obrazu.
Studijni opory

V piipadé mimotadnych opatieni bude vyuka probihat vzdalené s vyuzitim programu MS Teams v dobé dle rozvrhu. Ugast na
schiizkach skupiny v MS Teams je ekvivalentni ti¢asti na prednaskach a cvicenich.

In the case of distance learning, lessons will be tought trough MS Teams. Lessons will be at the time shown in the timetable. MS
Teams is equivalent to participation and or attendens in lectures and excersises.

Garanti a vyucujici

* Garanti: Ing. Martin Dobrovolny, Ph.D.
 Pfednasejici: Ing. Martin Dobrovolny, Ph.D. (100%), Ing. Daniel Honc, Ph.D. (100%)
* Cviici: Ing. Martin Dobrovolny, Ph.D. (100%), Ing. Daniel Honc, Ph.D. (100%)
Literatura
 Zakladni: KUMAR, N. Suresh, Arun Kumar SANGAIAH, M. ARUN a S. ANAND. Advanced Image

Processing Techniques and Applications. 1GI Global. Advances in Computational Intelligence and
Robotics, 2017. ISBN 9781522520535.

o Zékladnf: Fribert, Miroslav. Zaklady zpracovani obrazu. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006. ISBN 80-7194-
901-9.
¢ Zakladni: Klima, Milo$. Zpracovani obrazové informace. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 1996. ISBN 80-01-
01436-3.
* Zékladni: DOBES, Michal. Zpracovani obrazu a algoritmy v C#. Praha: BEN ? technicka literatura, 2008. ISBN
978-80-7300-233-6. 5
* Doporucené: HLAVAC. Zpracovani signalii a obrazii. CVUT, 2006. ISBN 978-80-01-04442-1.
Casova néroénost
V3echny formy studia
Aktivity Casov4 néro&nost aktivity [h]
Utast na vyuce 52
Kontaktni vyuka 8
Ptiprava na zkousku 30
Domaci priprava na vyuku 30
Celkem: 120
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)
Dialogicka (diskuze, rozhovor, brainstorming)

Hodnotici metody

Ustni zkouska
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Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programii:

Studijni program

Komunikacni a
radarové systémy

Komunikacni a
radarové systémy

Komunikaéni a
radarové systémy

Typ stud. Forma stud.

Navazujici Prezen¢ni

Navazujici Prezenc¢ni

Navazujici Prezen¢ni

Obor
Komunikaéni a radarové

systémy

Komunikaéni a radarové
systémy

Komunikaéni a radarové
systémy

Strana: 3/3

Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
1 2022 2023 Povinné B 1 LS

volitelné 1.
ro¢nik - typ B

1 2023 2023 Povinné B 1 LS

1 2021

volitelné 1.
ro¢nik - typ B
2023 Povinné B 1 LS
volitelné 1.
ro¢nik - typ B
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