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Pracovi$té / Zkratka KE / ROTZM

Nazev Optimaliz. techniky pro zprac. multimed.

Akademicky rok  2023/2024
Zptsob zakonéeni Zkouska

Nazev dlouhy Optimalizacni techniky pro zpracovani multimedialnich signalt

Akreditovano/Kredity Ano, 4 Kred. Forma zakondeni Kombinovana
Rozsah hodin Seminat 20 [HOD/SEM]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pted zkouskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitan do priméru ANO
Zimni semestr 0/- 1/- 0/0 Min. (B+C) studentli | nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina VyuCovany semestr Zimni semestr
Volné zapisovatelny pfedmét Apo Podet dnti praxe 0
Hodnotici stupnice ' A|B|C|D|E|F Hodn. stup. zp. pted zk. S|N
Podet hodin kontaktni 0
Automat. uzn. zép. pted zk. Ne
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vyloucené pfedméty Nejsou definovany

Podmittujici predméty

Nejsou definovany

Pfedméty informativné€ doporu¢ené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmifiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem prfedmétu je seznamit studenty s obecnymi principy optimalizace, vektorizace a zaklady paralelniho programovani pro
zpracovavani multimedialnich signala (akustickych, obrazovych, radarovych atd.).

Pozadavky na studenta

Student musi v prub&hu semestru i pii zaveérecné zkousce prokazat porozuméni feSenym problémtim a schopnost samostatné
pracovat na zadanych problémech, aktivni Gc¢ast na cvicenich. Konkrétni pozadavky budou studentim sdéleny vyucujicim v
prvnim tydnu semestru.

Obsah

1.Uvod do paralelniho programovani, programovéni pro vice jadrové procesory a vice procesorové stanice (cluster)
2.Profilovani, ladéni kodu, nastroje pro zjisténi problematickych mist v kodu

3.Zakladni optimalizaéni techniky I. (pfehlednost programu, pofadi operaci, alokace paméti, zjisténi problému, ¢asova a pamétova
naro¢nost)

4.0Optimalizacni techniky II. (Hledani zbyte¢nych ¢asti kodu v programu, vnitini funkce, optimalizace cykla for-end)
5.Vektorizace a paralelizace programu (Vyuziti maticového poctu a eliminace cykla)

6.Programovani v jazyce Python

7. Numerické vypocty na vice jadrovych procesorech

8.Paralelni programovani na vice jadrovych procesorech v programovacim jazyce Python 1.

9.Paralelni programovani na vice jadrovych procesorech v programovacim jazyce Python II.

10.Paralelni programovani na grafickych jednotkach (GPU)

11.Paralelni programovani na GPU 1.

12.Paralelni programovani na GPU II.

13.CUDA v programovacim jazyce Python

Pfedpoklady - dal$i informace k podminénosti studia pfedmétu
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Student musi mit zakladni znalosti systému Matlab (operace s maticemi, vektory, indexace, programovani cykli).

Ziskané zpisobilosti

Studenti ziskaji piehled v nastrojich pro paralelni programovani, souc¢asné s piechledem programovacich technik paralelniho
programovani, které Ize obecné vyuzit v libovolném programovacim jazyce.

Studijni opory

V ptipadé mimotadnych opatfeni bude vyuka probihat vzdalené s vyuZitim programu MS Teams v dobé dle rozvrhu. Ugast na
schiizkach skupiny v MS Teams je ekvivalentni ti€asti na pfednaskach a cvicenich.

In the case of distance learning, lessons will be tought trough MS Teams. Lessons will be at the time shown in the timetable. MS
Teams is equivalent to participation and or attendens in lectures and excersises.

Garanti a vyucujici

* Garanti: Ing. Karel Juryca, Ph.D.
* Vede seminéf: Ing. Karel Juryca, Ph.D. (100%)

Literatura
* Zékladni: SUH, Jung W. a Youngmin KIM. Accelerating MATLAB with GPU computing: a primer with
examples.. Elseiver/Morgan Kaufman, 2014. ISBN 9780124080805.
o Zékladnf: SUH, Jung W. a Youngmin KIM. Accelerating MATLAB with GPU computing: a primer with
examples.. Elseiver/Morgan Kaufman, 2014. ISBN 9780124080805.
* Zékladni: Mathworks. Natick. MA: The Mathhworks, c1994-2019. 2019.
¢ Zakladni: Mathworks. Natick. MA: The Mathhworks, c1994-2019. 2019.
* Zékladni: LUTZ, Mark a David ASCHER. Naucte se Python. Praha: Grada. Pohotova pfirucka, 2003. ISBN 80-
247-0367-X.
o Zékladnf: LUTZ, Mark a David ASCHER. Naucte se Python. Praha: Grada. Pohotova ptirucka, 2003. ISBN 80-
247-0367-X.
¢ Zakladni: PARKER, James. Python - An Introduction to Programming.. Herndon: Mercury Learning and
Information., 2017. ISBN 978-1-9445346-5-3.
* Zékladni: PARKER, James. Python - An Introduction to Programming.. Herndon: Mercury Learning and
Information., 2017. ISBN 978-1-9445346-5-3.
* Doporucené: TUAMANEN, Brain. Hands-On GPU Programming with Python and CUDA. Birmingham: Packt.,
2018. ISBN 978-1-78899-391-3.
* Doporucena: TUAMANEN, Brain. Hands-On GPU Programming with Python and CUDA. Birmingham: Packt.,
2018. ISBN 978-1-78899-391-3.
Casova néroénost
V3echny formy studia
Aktivity Casov4 néro&nost aktivity [h]
Pfiprava na laboratorni méfeni, zpracovani 39
vysledkt
Kontaktni vyuka 25
Ptiprava na zkousku 30
Ucast na vyuce 26
Celkem: 120
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)
Dialogicka (diskuze, rozhovor, brainstorming)
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Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Komunikacni a Navazujici Kombinov Komunikacni a radarové 1 2022 2023 Povinné B 2 A
radarové systémy ana systémy volitelné 2.

ro¢nik - typ B
Komunikaéni a Navazujici Kombinov Komunikacni a radarové 1 2023 2023 Povinné B 2 zS
radarové systémy ana systémy volitelné 2.

ro¢nik - typ B
Komunikaéni a Navazujici Kombinov Komunika¢ni a radarové 1 2021 2023 Povinné B 2 A
radarové systémy ana systémy volitelné 2.

ro¢nik - typ B
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