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Nézev Chemical Kinetics and Catalysis Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Piednaska 2 [HOD/TYD] Seminai 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSkou NE
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyuéovaci jazyk Anglictina Vyuéovany semestr Letni semestr

Volné zapisovatelny pfedmét . Ao
Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F
0

Pocet hodin kontaktni
Ne

Pocet dnil praxe 0

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem studia v tomoto pfedmétu chemické kinetiky a katalyzy je seznamit studenty s jevy, které doprovazeji chemickou reakci v

reaktorech véetné jejich kvantitativniho zhodnoceni. Dale je cilem seznamit studenty s popisem dulezitych katalytickych procesu.
Praktické piiklady z uvedeného oboru, fesené na prednaskach a seminafich, by méli zajistit pochopeni problematiky chemickych

reaktori a strategie jejich vyuziti pii studiu kinetiky chemickych reakeci.

PoZadavky na studenta

Teoreticka ptiprava na prednasky a cviceni
Zkouska (pisemny test, Gstni zkouSeni)

Obsah

1. tyden Zékladni pojmy (rychlostni rovnice, mechanismus reakce, rozdéleni chemickych reakci). Zavislost rychlostni konstanty
na teploté (Arrheniova teorie, teorie aktivovaného komplexu).

2.-3. tyden Izolované a simultanni reakce (nésledné, vratné a bo¢né reakce).

4. tyden Veli€iny pro sledovani pribéhu kinetiky chemické reakce. Urceni fadu a stechiometrie chemické reakce z diferencialni
kinetické rovnice a z integrovaného tvaru kinetické rovnice.

5.tyden Kinetika homogenné katalyzovanych chemickych reakci (obecna rovnice, Van't Hofftiv a Arrhenitiv typ meziproduktu).
Autokatalyza.

6. tyden Heterogenni katalyza (ivod, heterogenni katalytické procesy v systému plyn (kapalina) - pevna faze). Elementarni kroky
heterogenni katalytické reakce. Vyjadieni efektivity prib&hu heterogenni katalytické reakce (aktivita, konverze, vytézek,
selektivita, TON, TOF, zatizeni katalyzatoru).

7. tyden Hodnoceni fyzikalnich a chemickych vlastnosti heterogennich katalyzatort

8.-9. tyden Vliv transportu hmoty na prub¢h reakce v systému plyn (kapalina) - pevna faze. Oblast vnéjsi difuze
(matematické vyjadreni vlivu vnéjsi difuze na rychlost chemické reakce, experimentalni ovéfeni, vyuziti). Oblast vnitini difuze
(matematické vyjadfeni vlivu vnitini difuze na rychlost chemické reakce, Thieleho modul, difuze v pérech katalyzatoru,
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experimentalni ovéteni, vyuziti). Aktivacni energie.

10.-11. tyden Kinetika heterogennich katalytickych reakei. Postup pfi studiu kinetiky. Zjednodusujici predpoklady.
Langmuir-Hinshelwoodutv a Eley-Ridealtv popis kinetiky heterogennich katalytickych reakci. Mars-van Krevelentv
mechanismus.

12.-13.tyden Reaktory. Rozdé¢leni chemickych reaktorti. Idedlné michany vsadkovy reaktor (princip, matematicky model),
Pritokovy idealné michany reaktor (princip, matematicky model), Trubkovy reaktor s pistovym tokem (princip, matematicky
model). Vypocty pro chemické reakce v jedné fazi.

Predpoklady - dalsi informace k podminénosti studia predmétu

Znalost fyzikalni chemie v rozsahu bakalatského studia.
Prakticka znalost zakladnich fyzikalné-chemickych metod.

Ziskané zpisobilosti

NER

Posluchac po absolvovani predmétu je schopen samostatné fesit slozitéjsi problémy tykajici se kinetiky katalytickych chemickych
reakci a chemickych reaktort.

Studijni opory

Garanti a vyucujici

* Garanti: doc. Ing. Pavel Ci¢manec, Ph.D.

* Pfednasejici: prof. Ing. Roman Bulanek, Ph.D. (25%), prof. Ing. Libor Capek, Ph.D. (25%), doc. Ing. Pavel Ci¢manec,
Ph.D. (50%) 5 5

* Vede seminaft: prof. Ing. Roman Bulanek, Ph.D. (25%), prof. Ing. Libor Capek, Ph.D. (25%), doc. Ing. Pavel Ci¢manec,
Ph.D. (50%)

Literatura

o Zékladnf: Murzin D. Yu,Tapio S. Catalytic kinetics. Amsterdam, 2005.

o Zékladni: Fogler, H. Scott. Elements of chemical reaction Engineering. Prentice Hall, 2016.

* Doporucena: Chorkendorff, I. Concepts of modern catalysis and kinetics. Weinheim Wiley-VCH, 2007.

* Doporucené: Murzin D. Yu. Engineering Catalysis. Berlin, 2013.

* Doporudena: Thomas J. M., Thomas W. J. Principles and practice of heterogeneous catalysis. New York, 1997.
Vyu€ovaci metody
Hodnotici metody

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.

Materials Chemistry Navazujici Prezencni Materials Chemistry 1 2022 2023 povinné A 1 LS
predméty

Materials Chemistry Navazujici Prezencni Materials Chemistry 1 2023 2023 povinné A 1 LS
predméty

Fyzikalni chemie Navazujici Prezencni Fyzikalni chemie 1 2022 2023 povinng B 1 LS
volitelné
predméty 2

Fyzikalni chemie Navazujici Prezencni Fyzikalni chemie 1 2023 2023 povinné B 1 LS
volitelné
predméty 2
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