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Nézev Zaklady fyzikalni chemie pro biolog.védy Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 6 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Piednaska 3 [HOD/TYD] Seminai 3 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSkou NE
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 33/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuovany semestr Zimni semestr

Popis pfedmétu

Volné zapisovatelny pfedmét . Ao
Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F

Pocet dnil praxe 0

Pocet hodin kontaktni

Automat. uzn. zép. pted zk. Ne

Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty, které pfedmét podmitiuje KBBV/C380

Cile pfedmétu (anotace):

e

hlediska energetické bilance, zaklady biotermodynamiky a bioenergetiky, zaklady fazovych a chemickych rovnovah, zaklady
elektrochemie. Z reak¢ni kinetiky student ziska zakladni znalosti o sledovani ¢asového pribéhu reakci, aplikace poznatki z
kinetiky ve farmakokinetice.

PoZadavky na studenta

Pribé&zna kontrola studia - pisemky na seminafich - 40 % zkousky.

Povinna zkouskova pisemka - 20 % zkousky (vypoctové ptiklady a otazky z teorie).

Pro postup k ustni zkousce je nutné v pisemné ¢asti spravné zodpoveédét alespon 50 % teoretickych otazek a spravné vypocitat 1
priklad.

Ustni zkouska - 40 % zkousky.

Obsah

1.tyden / 3 hodiny (okruh II)

Stavy hmoty plyny, kapaliny, pevné latky (uspotfadani, stlaitelnost, roztaznost, zpisoby vyjadfovani koncentrace).
Idealni plyn - stavova rovnice, zakladni plynové zakony, roztaznost a stladitelnost. Rozdil mezi idealnim a realny plynem.
Kapaliny mira uspotadani, nestla¢itelnost, hustota, viskozita, povrchové napéti (metody stanoveni dynamometr)

2.-5.tyden / 12 hodin (okruh I)

Termodynamika

Definice zakladnich pojmt systém, stavova veli€ina, teplo, prace (pfehled praci v biosystému).

Postulaty termodynamickych zakond nulta, prvni, druha a treti véta termodynamiky, dalsi postulaty.

Vnitini energie, entalpie, molarni tepelné kapacity.

Termochemie, termochemické zakony, tepelné zabarveni chemické reakce a fazového piechodu, metody méfeni tepelného
zabarveni d¢&ja.
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Entropie definice z klasické a statistické termodynamiky, absolutni hodnota entropie, entropie chemickych reakci a fazovych
prechodd.

Entalpicky a entropicky fizené déje v biosystému.

Gibbsova energie definice, zména entropie procest, uskutecnitelnost déje (versus ¢asovy horizont).

Termodynamika smési latek parcialni molarni objemy, zied’ovaci a rozpoustéci tepla.

Chemicky a elektrochemicky potencial, molarni Gibbsova energie, standardni stav biochemicky, aktivita, iontova sila, Debye-
Hiickeltv zakon.

6.-8.tyden / 9 hodin (okruh II)

Féazové rovnovahy

Obecna podminka termodynamické rovnovahy, (Gibbsiv zakon fazi), Clausius-Clapeyronova rovnice. Koligativni vlastnosti -
Raoultiv zakon, tenzimetrie, ebuliometrie, kryoskopie, osmometrie osmoticka prace, osmolalita, Henryho zakon.

Rovnovahy dvou kapalin - Raoultiv zakon, destilace a rektifikace, pfehanéni vodni parou, rozdélovaci koeficient.

Disperzni systémy klasifikace, definice, ptiklady. Sedimentace v gravitacnim poli, v odstfedivce, stanoveni molekulové
hmotnosti polymerd.

9-10.tyden / 9 hodin (okruh III)

Chemické rovnovahy

Guldberg-Waagtv zakon, vypocet rovnovazného slozeni, afinita chemické reakce.
Rovnovahy v roztocich elektrolyt

Zakladni pojmy elektrolyt, podminka elektroneutrality, pH.

Disociace kyselin a zdsad, pufry, amfolyty. Rozpustnost.

(Vodivost roztoku elektrolytu a jeji praktické pouziti.)

11.-13.tyden / 6 hodin (okruh III)

Chemicka kinetika

Reakéni rychlost v jednotkovém objemu, zakladni pojmy. Reakéni schéma, rozdéleni reakei, rychlostni konstanta, zakon aktivni
hmoty, sestaveni kinetické rovnice. Teplotni zavislost rychlostni konstanty.

Kinetika reakce prvniho fadu. Katalyza a inhibice. Rovnice Michaelis-Menten.

Predpoklady - dalsi informace k podminénosti studia predmétu

Uspésné zvladnuti zakladtt matematiky, fyziky, chemie a biologie.

Ziskané zpisobilosti

Poslucha¢ po absolvovani predmétu ziska zékladni znalosti z oblasti kinetické teorie hmoty, termodynamiky a biotermodynamiky,
fazovych a chemickych rovnovah, kinetiky a farmakokinetiky.

Studijni opory

Garanti a vyucujici

 Garanti: doc. Ing. Alena Komersova, Ph.D. (100%), Ing. Jana Shanélova, Ph.D. (100%)
 Pfednasejici: doc. Ing. Alena Komersova, Ph.D. (100%), Ing. Jana Shanélova, Ph.D. (100%)

¢ Vede seminé¥: Ing. Jaroslav Bartak, Ph.D. (100%), Ing. Helena Drobna, Ph.D. (100%), doc. Ing. Alena Komersova, Ph.D.
(100%), Ing. Daniela Kostalova, Ph.D. (100%), Ing. Jana Shanélova, Ph.D. (100%)

Literatura
* Doporucena: Kodi¢ek M., Karpenko V. Biofyzikalni chemie, Academia Praha 1977.
* Doporucené: P. Ci¢manec, M. Hajek, H. Drobna, K. Frolich. Fyzikdlni chemie pro bakaldiské studium. Pardubice,
2016.
* Doporucena: Vodrazka, Zdenék. Fyzikalni chemie pro biologické vedy. Praha: Academia, 1982.
* Doporucené: Jak se propoéitat pres zaklady fyzikalni chemie (L. Capek, M. Hajek, V. Lochat, J. Shanélové)
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, pfednaska, instruktaz)
Dialogicka (diskuze, rozhovor, brainstorming)
Metody prace s textem (ucebnici, knihou)
Nacvik dovednosti
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Hodnotici metody

Ustni zkouska

Pisemna zkouska
Analyza vykonu studenta
Didakticky test

Predmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Specialni chemicko- Bakalaisky Prezenc¢ni Klinicka biologie a chemie 1 2018 2023 povinné A 2 A
biologické obory predméty

Specialni chemicko- Bakalafsky Prezencni Klinicka biologie a chemie 1 2017 2023 povinné A 2 A
biologické obory predméty

Specialni chemicko- Bakalafsky Prezenc¢ni Zdravotni laborant 1 2018 2023 povinné A 2 A
biologické obory predméty
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