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Pracovi$té / Zkratka KRP /IAUT1 Akademicky rok  2023/2024
Nézev Automatizace 1 Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Piednaska 2 [HOD/TYD] Seminai 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/0 Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuovany semestr Zimni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni
Ne

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje  KRP/IAUTL

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je vybudovat elementarni matematicky aparat vyuzivany v analyze a syntéze regula¢nich obvodi zaloZeny na
Laplaceové transformaci a popsat zakladni prosttedky pro realizaci zpétnovazebniho fizeni. Absolvent ziska znalosti nutné pro
analyzu a navrh jednoduchych regulaénich obvodu. Ziskané znalosti jsou potiebné pro studium navazujicich predméta, zejm.
Automatizace II a Prostiedky automatického fizeni.

PoZadavky na studenta

Testy, Gstni zkouska.

Obsah

Uvod do problematiky: fizeni vyrobnich procesti, automatické fizeni.

Dynamické systémy. Typy matematickych modelt.

Vystupni a stavovy popis. Casové invariantni systémy. Linearizace modelu. Ustaleny stav. Staticka charakteristika. Dopravni
zpozdéni.

Linearni stacionarni jednorozmeérové systémy. Linearita feSeni, obecny tvar feSeni. Impulsni a pfechodova charakteristika.
Fourierova a Laplaceova transformace. Zakladni tvrzeni o obrazech. Zjednoduseny slovnik L-transformace.

Vyuziti L-transformace pro ziskani ¢asové odezvy linearnich systému.

Obrazovy pienos systému. Standardni tvar pfenosu - zesileni, casové konstanty, astatismus. Algebra pfenosu a blokova schémata.
Pfenos zpétné vazby.

Prtichod harmonického signalu linearni soustavou. Frekvenéni pfenos. Frekvenéni charakteristiky a jejich

vyznam.

Piehled nejcastéjSich typt linearnich soustav a jejich vlastnosti (staticka a astaticka soustava prvniho fadu, soustava druhého tadu,
soustava vyssiho fadu s dopravnim zpozdénim). Néhrada soustavy vyssiho fadu soustavou prvniho fadu s dopravnim zpozdénim.
Automaticka regulace. Otevieny a uzavieny regulaéni obvod. Pfenos akéniho ¢lenu a snimace.

Nespojité regulatory - dvoupolohovy, tfipolohovy.

PID regulator a jeho varianty. Vyznam slozek. Ustalena regulacni odchylka. Realizace deriva¢niho ¢lenu.

Stabilita uzavieného regulaéniho obvodu. Hurwitzovo a zjednodusené Nyquistovo kritérium stability. Amplitudova a fazova
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bezpecnost.

Nejpouzivangjsi metody nastaveni parametrii PID regulatorti. Metody nevyzadujici znalost pfenosu - Ziegler-Nicholsova metoda,
nastaveni na zaklad¢ pfechodové a frekvenéni charakteristiky. Nastaveni podle minimalniho tlumeni. Kritérium linearni a
kvadratické regulacni plochy (informativne). Navrh podle kritérii ve frekvencni oblasti.

Pfedpoklady - dal$i informace k podminénosti studia pfedmétu

Potfebné znalosti matematiky: diferencialni a integralni pocet, linearni diferencialni rovnice.
Zakladni znalosti z fyziky: mechanika, elektrické a tepelné soustavy.

Ziskané zpusobilosti
Absolvent ziska znalosti nutné pro analyzu a navrh jednoduchych regulacnich obvodu.
Studijni opory

V piipadé mimofadnych opatieni bude vyuka probihat vzdalené s vyuzitim programu MS Teams v dobé dle rozvrhu. Ugast na
schiizkach skupiny v MS Teams je ekvivalentni ti€asti na prednaskach a cvicenich.

Garanti a vyudujici

* Garanti: doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D. (100%)
» Pfednasejici: doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D. (100%)
* Vede seminii: doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D. (100%), Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D. (100%)

Literatura
o Zékladnf: Cvejn, . Rizeni procesii - tivod do problematiky. Elektronicky studijni material. UPa, 2007..
* Doporudena: Balaté, Jaroslav. Automatické rizeni. Praha: BEN - technicka literatura, 2004. ISBN 80-7300-148-9.
* Doporucena: Kotek, Z., Vysoky, P., Zdrahal, Z. Kybernetika. SNTL, Praha 1990..
* Doporudena: Pirko, Z., Veit, J. Laplaceova transformace, SNTL, Praha, 1970..
* Doporudena: Hlava, J. Prostiedky automatického rizeni, Skriptum CVUT v Praze, 2000..
* Doporucena: Vitetkova M., Vite¢ek A. Zdaklady automatické regulace. Ostrava: VSB - Technicka univerzita, 2006.
ISBN 80-248-1068-9.
Casova naroénost
Vsechny formy studia
Aktivity Casové néro&nost aktivity [h]
Domaci ptiprava na vyuku 40
Ptiprava na zapocet 18
Ptiprava na zkousku 40
Prakticka vyuka 52
Celkem: 150
Vyuc€ovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)
Metody prace s textem (uéebnici, knihou)

Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska
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Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor

Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Elektrotechnika a Bakalaisky Prezenéni Rizeni procesti 1 2019 2023 Povinné 2. A 2 ZS
informatika rocnik
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