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Popis pfedmétu

KRP/NALOP
Algoritmy optimalizace
2023/2024

KRP /NALOP

Algoritmy optimalizace

Ano, 5 Kred.

Piednaska 2 [HOD/TYD] Cvi¢eni 2 [HOD/TYD]

Statut A Statut B Statut C

0/- 0/- 0/-
0/- 0/- 0/0

Ano

Anglictina

Ano

A|B|C|DIEF

0

Ne

K

KRP/INMO
Nejsou definovany
Nejsou definovany

Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Tisknuto:

Akademicky rok

Zptisob zakondeni

Forma zakon¢eni

Zapocet pred zkouskou
Pocitan do priméru
Min. (B+C) studentii
Opakovany zépis
Vyuéovany semestr
Pocet dnii praxe

Hodn. stup. zp. pfed zk.
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2023/2024
Zkouska

Kombinovana

ANO

ANO
nestanoveno
NE

Zimni semestr
0

SN

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pifedmétu je seznamit studenty s teoretickymi zaklady metod optimalizace a s nejvyznamnéj$imi numerickymi algoritmy
hledani minima ve spojité oblasti. Diraz je kladen na praktické ovéfeni vysvétlenych metod pii feSeni technickych problémt.

Pozadavky na studenta

Podminkou ud€leni zapoctu je Gicast na cvicenich a vypracovani vSech zadanych tloh. Zkouska ma pisemnou a ustni ¢ast.

Obsah

Témata prednések po tydnech v semestru:

1. Uvod. Oblasti vyuziti optimalizace. Typy optimalizaénich problémii. Parametrizace.

2. Matematicky aparat pro optimalizaci: linearni prostory, linearni zobrazeni, kvadratické formy, diferencovatelnost,
Taylortv rozvoj viceparametrovych funkeci.

3. Matematicka formulace optimaliza¢ni ulohy, typy extrému. Problémy bez omezeni - nutné a postacujici podminky
minima. Minimum kvadratické funkce. Problém nejmensich ¢tverca.

4. Numerické algoritmy feSeni hladkych iloh bez omezeni - rozdé€leni. Rychlost konvergence. Metody nevyuzivajici

model funkce. Metoda flexibilniho simplexu.

5. Globalni konvergence. Metody vyuzivajici hledani ve sméru. Metoda nejvétsiho spadu.

6. Newtonova metoda. Princip omezeného kroku. Levenberg-Marquardtovy metody.

7. Quasi-Newtonovy metody a metody konjugovanych smért.

8. Problémy s omezenim typu linearnich rovnosti - feSeni eliminaci proménnych a ortogonalni faktorizaci.

9. Linearni programovani. Zakladni typy uloh. Standardni tvar LP. Simplexova metoda.

10. Zaklady teorie optimalizace s omezenimi - nutné podminky minima. Konvexni problémy.

11. Principy numerického feseni problémil s omezenimi typu nelinearnich rovnic. Pokutové funkce. Princip linearizace
omezeni. Lagrangeova-Newtonova metoda.

12. Numerické feseni problémi s omezenimi typu rovnosti i nerovnosti. Vyuziti bariérovych funkci. Metody vnitiniho
bodu. Metoda aktivni mnoziny. Kvadratické programovani. Sekven¢ni kvadratické programovani.

13. Piistupy k problému globalni optimalizace. Metody vyuzivajici lokalni optimalizace z nahodné generovanych boda.
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Metody zaloZené na pokryti siti. Metody zobecnéného lokalniho hledani. Metody nahodného hledani.

Pfedpoklady - dal$i informace k podminé&nosti studia pfedmétu

Matematika - diferencialni a integralni pocet, matice. Programovani v MATLAB.

Ziskané zpisobilosti

Student po absolvovani pfedmétu:

- prokazuje teoretické znalosti

- je schopen naprogramovat algoritmy pro minimalizaci vicerozmérovych funkci bez omezeni i s omezenimi

- je schopen vyuzit naprogramované algoritmy i hotové algoritmy optimalizace v software MATLAB pro feSeni technickych
problémd.

Studijni opory

CVEIJN, J. Metody optimalizace. Elektronicky studijni material.
V ptipadé¢ mimotadnych opatieni bude vyuka probihat vzdalené s vyuzitim programu MS Teams v dob¢ dle rozvrhu. Ucast na
schiizkach skupiny v MS Teams je ekvivalentni ti€asti na pfednaskach a cvicenich.

Garanti a vyudujici
* Garanti: doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D.
* PrednéSejici: doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D. (100%)
 Cvicici: doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D. (100%)
Literatura
¢ Doporucena: NOCEDAL, J., WRIGHT, S. J. Numerical optimization. 2nd edition.. 2006.
* Doporucené: FLETCHER, R. Practical Methods of Optimization. 2nd edition.. 1987.
Casova néroénost
Vsechny formy studia
Aktivity Casové naro&nost aktivity [h]
Prakticka vyuka 52
Domaci ptiprava na vyuku 32
Ptiprava na zkousku 40
Semestralni prace 26
Celkem: 150
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktdz)
Metody samostatnych akci
Demonstrace

Hodnotici metody

Ustni zkouska

Pisemna zkouska
Posouzeni zadané prace
Analyza vykonu studenta
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Predmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor

Automatické fizeni Navazujici Prezen¢ni Automatické fizeni

Automatické fizeni Navazujici Prezen¢ni Automatické fizeni

Automatické fizeni Navazujici Prezen¢ni Automatické fizeni
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Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.

1 2022 2023 Povinné B 1 ZS
volitelné 1.
rocnik - typ A

1 2021 2023 Povinné B 1 ZS
volitelné 1.
rocnik - typ A

1 2023 2023 Povinné B 1 ZS
volitelné 1.
ro¢nik - typ A
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