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Néazev Materials Characterization for Materials Zpsob zakonceni Zkouska
Nazev dlouhy Materials Characterization for Materials Science
Akreditovano/Kredity Ano, 6 Kred. Forma zakondeni Kombinovana
Rozsah hodin Ptfednaska 4 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pfed zkouskou NE
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitan do priméru ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentli | nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE

Vyucovaci jazyk Anglictina
Voln¢ zapisovatelny pfedmét Ao
Hodnotici stupnice ' A|B|C|D|E|F
0

Podet hodin kontaktni
Ne

Vyucovany semestr Letni semestr
Pocet dmii praxe 0

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét UAFM/C300A
Vyloucené pfedméty Nejsou definovany
Podmitujici pfedméty Nejsou definovany
Pfedméty informativné€ doporu¢ené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmifiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem prfedmétu je naucit studenty orientovat se v metodach uzivanych pro charakterizaci materiald a jejich vlastnosti a osvoji si
zaklady téchto metod, se kterymi se mohou setkat v bézné praxi.

Pozadavky na studenta

P1i ustni zkousce je provéfovana mira osvojenych znalosti, koncepci a aplika¢nich dovednosti

Obsah

1 + 2) Rentgenova difrakce a jeji vyuziti. Struktura latek, miizka, krystalové soustavy a Bravaisovy buiiky. Vznik rentgenového
zateni, jeho monochromatizace a detekce. Braggova rovnice. Laueho podminky. Reciprokéd mfizka.

Mg¢feni transportnich vlastnosti (elektricka a tepelna vodivost), méfeni magnetickych vlastnosti. Konstrukce pfistroji a principy
méfeni.

3) UV-VIS spektroskopie a jeji vyuziti. Spektrofotometry - konstrukce pfistrojii a postupy meéteni spekter. Optické metody
charakterizace tenkych vrstev: opticka propustnost a reflektivita, spektroskopicka elipsometrie. Profilometrie.

4) InfraCervena a terahertzova spektroskopie - principy, spektrofotometry, pouziti. Fourierova transformace a jeji vyuziti.
Ramanova spektroskopie. Zakladni principy. Experimentalni techniky Ramanovy spektroskopie.

5) Emisni spektroskopie (fluorescence a fosforescence). Pienos excitacni energie. Konstrukce pfistroji a postupy méteni.

6 + 7) Teorie nuklearni magnetické rezonance. Chovani jadernych spinli v magnetickém poli, rezonance, stinéni, posuv, relaxace.
NMR spektrometry a metody méfeni. Vyuziti NMR.

Elektronova paramagneticka (spinova) rezonance. Vznik EPR signalu. Parametry EPR spekter. EPR spektrometry a aplikace EPR
pro studium vlastnosti material

Optotermalni experimentalni metody. Fotoakustika a fotoakusticka spektroskopie a mikroskopie. Moznosti aplikace ve studiu
tenkych vrstev.

8) Mechanické vlastnosti. Elasticka a plastickd deformace. Méfeni a vyhodnoceni tvrdosti materiali. Pevnost, meze kluzu.
Zkouska razem v ohybu. Lomova mechanika.

Charakterizace polymernich materialu.
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9) Opticka a elektronova mikroskopie. Experimentalni metody a vyuziti. Analyza chemického slozeni s vyuzitim EDX.
Mikroskopie skenovaci sondou (SPM) - principy a aplikace.

10) Metody termalni analyzy (DSC, DTA, termalni gravimetrie). Principy metod, pfistroje

11) Hmotnostni spektrometrie. Principy metody, zékladni pojmy. Hmotnostni spektrum. Ionizacni techniky. Hmotnostni
analyzatory. Aplikace hmotnostni spektrometrie.

12) Metody charakterizace praskovych materialti - morfologie a velikost ¢astic, povrch praskovych materialti, stanoveni distribuce
velikosti Castic.

13) Ruthefordiiv zpétny rozptyl, spektroskopie pomalych a rozptylenych iontti, SIMS. Fotoelektronové spektroskopie - XPS, UPS,
EXAFS

Pfedpoklady - dalsi informace k podminénosti studia pfedmétu

Ziskané zpisobilosti

Posluchac¢ se po absolvovani tohoto pfedmétu orientuje v soucasnych metodach vyuzivanych k charakterizaci materiali a jejich
vlastnosti. Je kompetentni rozhodnout o volbé vhodné metody studia jejich struktury, resp. Vlastnosti

Studijni opory

Garanti a vyucujici

e Garanti: doc. RNDr. Petr Janic¢ek, Ph.D.

* PrednéSejici: doc. Ing. Marek Bouska, Ph.D. (100%), Ing. Michal Cerny, Ph.D. (100%), doc. Ing. Zaneta Dohnalov,
Ph.D. (100%), prof. Ing. Cestmir Drasar, Dr. (100%), Ing. Tom4§ Halenkovi¢, PhD. (100%), prof. Ing.
Michal Hol¢apek, Ph.D. (100%), doc. RNDr. Petr Janicek, Ph.D. (100%), Ing. Robert Jirasko, Ph.D.
(100%), Ing. Vladimir Kucek, Ph.D. (100%), prof. Ing. Petr Némec, Ph.D. (100%), doc. Ing. Karel Palka,
Ph.D. (100%), prof. Ing. Stépan Podzimek, CSc. (100%), Ing. Jana Shané&lové, Ph.D. (100%), Ing. Lukas
Strizik, Ph.D. (100%), prof. Ing. Miroslav Vlcek, CSc. (100%)

Literatura
* Zékladni: Kolektiv autorQ. Elektronicka verze prednasek predmeétu. 2020.
* Doporucena: Brown M.E. Handbook of thermal analysis and calorimetry. Elsevier Science B.V, Amsterdam, 1998..
Elsevier Science B.V, Amsterdam, 1998.
* Doporucené: de Hoffmann E., Stroobant V. Mass Spectrometry - Principles and Applications. Second Ed., Wiley,
2002..
* Doporucené: Leng Y. Materials Characterization: Introduction to Microscopic and Spectroscopic Methods, 2013..
* Doporucené: Giinther H. NMR Spectroscopy: Basic Principles, Concepts and Applications in Chemistry, 3rd
Edition, 2013..
* Doporucené: Merkus H.G. Particle size measuremets. Springer, 2009.
* Doporucené: Drago R.S. Physical methods for chemists. Surfside Scientific Publishers, Gainesville, 1977.
* Doporucena: Dinnebier R.E., Billinge S.J.L. Powder diffraction: Theory and practice. The Royal Society of
Chemistry, Cambridge 2009.
* Doporucené: Hines P.J. Principles of thermal analysis and calorimetry. Cambridge, United Kingdom, 2002.
* Doporucena: Gaisford S., Kett V., Haines P. Principles of thermal analysiss and calorimetry. The Royal Society of
Chemistry, Cambridge, 2016.
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)

Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programii:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
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Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor

Materials Chemistry Navazujici Prezen¢ni Materials Chemistry

Materials Chemistry Navazujici Prezen¢ni Materials Chemistry

Etapa V.st.pl. Rok
1 2023 2023

1 2022 2023
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Blok Statut D.ro¢. D.sem.
povinné A 1 LS
predméty

povinné A 1 LS
predméty
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