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Nézev Fyzika materialt Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 6 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Piednaska 4 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSkou NE
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 13/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuovany semestr Zimni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F
Pocet hodin kontaktni 0

Automat. uzn. zép. pted zk. Ne

Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Predmét se na pfiméiené trovni vénuje teoretickym zakladim fyzikalnich vlastnosti latek - propojuje experimentalni a teoretické
poznatky z fyziky a ¢astecné i chemie pevnych latek. Slouzi materialové orientovanym oboriim jako opora a komplement studia
ostatnich predméta studijnich programui. Student si odnasi predevsim povédomi o souvislostech mezi strukturou a chemickou
vazbou na jedné stran¢ a fyzikalnimi vlastnostmi na strané druhé.

PoZadavky na studenta

Obsah

1. tyden: Zakladni pojmy krystalografie, krystal, mfizka, struktura. Symetrie krystalovych struktur, prostorové grupy symetrie.

2. tyden: Rentgenové zafeni, jeho difrakce na krystalu, geometrickda podminka difrakce, intenzita difrakce. Analyza difraktogramu.
3. tyden: Kohezni sily v tuhé latce a typy vazeb v pevnych latkach. Souvislosti mezi vlastnostmi latek a dominantnim typem
vazby. Kovy, polovodice, izolanty - nastin vzniku pasové struktury pti kondenzaci atomt. Kmity mfizky, vinova rovnice,
Einsteinovo a Debyeovo priblizeni mérného tepla miizky - fitovani a analyza.

4. tyden: Tepelné viny, pojem fonon, disperze, grupova rychlost, tepelna vodivost, N- a U- procesy - Debyeovo ptiblizeni tepelné.
Projevy anharmonicity.

5. tyden: Kovy, transportni veli€iny v pfiblizeni pomoci relaxa¢niho ¢asu. Drudetiv model, elektronovy plyn - mérné teplo
elektrond vs. Halliv jev. Sommerfeldiiv model, Fermiho mez, hustota stavti, Fermiho integral.

6. tyden: P¥ima vs. reciproka miizka. Castice v periodickém potencialu - Schroedingerova rovnice. Model téméf volnych
elektrond x model tésné vazby, Blochliv teorém - elektron jako vlna, rozptyl volnych elektronti v Blochové pfiblizeni.

7. tyden: Brilouinova zo6na, parametrizace pohybu elektronu v pasu - vinovy vektor, efektivni hmotnost a grupova rychlost
elektrond. Statistika volnych nositeld proudu v podminkach slabé degenerace, hustota stavu, koncentrace volnych nositel proudu,
Fermiho mez.

8. tyden: Miizkové poruchy, Schotkyho a Frenkelova porucha, substitu¢ni a antistrukturni poruchy. Rozbor transportnich
vlastnosti pevnych latek, elektricka vodivost, n-typ a p-typ vodivosti. Dopovani, vlastni a pfimésova vodivost, Halliv jev pro vice
typt nositelii, pohyblivost. Pauliho paramegnetismus, Landauovy hladiny - cyklotronova rezonance, Subnikov-de Haasiv jev.
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9. tyden: Uvod do magnetickych vlastnosti pevnych latek. Magnetiské veli¢iny (magneticky moment, intenzita, indukce,
magnetizace, susceptibilia) a jejich souvislosti. Izolované magnetické momenty, diamagnetismus, paramagnetismus, Brillouinova
funkce. Krystalové pole, zamrzani orbitalniho pfispévku, Jahn-Telleruv jev,

10. tyden: Pfima a nepfima interakce magnetickych momenti - vyménné interakce - FM/AFM). Kolosalni a giganticka
magnetorezistence - vyuziti. Demagnetizacni energie - tvrdé a mekké feromagnety.

11. tyden: Vybrané koncepce popisu svétla, jejich vyznam a pouziti. Elektromagneticka vlna (intenzita, polarizace, koherence) x
¢asticovy charakter zareni (energie, hybnost, moment hybnosti fotonu) a vztah mezi nimi. Vybérova pravidla.

12. tyden: Optické vlastnosti pevnych latek (linearni a nelinearni optika - vymezeni), komplexni index lomu, komplexni
symbolika v optice, vztah mezi extinkénim a absorpénim koeficientem, index lomu a elektricka permitivita, model harmonického
oscilatoru a vynucenych kmiti (Lorentz, Drude), Kramers-Kronigovy relace. Interakce fotonu s ¢asticemi v PL (elektron, fonon),
sdruzena hustota stavii, vypocet absorpcniho koeficientu, vybérova pravidla (povolené, zakdzané, pfimé a nepiimé prechody).
Typy optickych interakei v Sirokém spektralnim oboru a jejich interpretace ve vinové a ¢asticové koncepci (dielektrika,
polovodice, kovy).

13. tyden: Elektromagneticka vina na jednoduchém rozhrani. Odraz a lom - Fresnelovy rovnice, odrazivost, plazmova hrana.
Metody urcovani optickych konstant, spektrofotometrie a elipsometrie.

Pfedpoklady - dal$i informace k podminénosti studia pfedmétu
Ziskané zpisobilosti

Studijni opory

Garanti a vyucujici

* Garanti: prof. Ing. Cestmir Drasar, Dr.
* Pfednasejici: doc. Ing. Ludvik Benes, CSc. (100%), prof. Ing. Cestmir Drasar, Dr. (100%)
Literatura
o Zékladnf: Cherles Kittel. Uvod do fyziky pevnych ldtek. Praha, 1985.
* Doporudena: John Singleton. Band theory and electronic properties of solids. Oxford. 2001.
* Doporucena: Herman Frank. Fyzika a technika polovodicii. Praha, 1990.
* Doporucené: Stephen Blundell. Magnetism in condensed matter. Oxford. 2001.
Vyuc€ovaci metody
Prednaseni

Dialogicka (diskuze, rozhovor, brainstorming)

Hodnotici metody

Ustni zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Materidlové Navazujici Prezenéni Materidlové inzenyrstvi 1 2022 2023 povinné A 1 VA
inzenyrstvi predméty

Materialové Navazujici Prezen¢ni Materidlové inzenyrstvi 1 2023 2023 povinné A 1 A
inzenyrstvi predméty

Materialové Navazujici Prezenc¢ni Materidlové inzenyrstvi 1 2021 2023 povinné A 1 A
inzenyrstvi predméty
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