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Cile pfedmétu (anotace):

Predmét rozsiiuje a prohlubuje rozsah znalosti z makromolekularni chemie, zejména mechanismu a kinetiky polyreakci,
uplatiiovanych pfi syntéze polymerid. Dtiraz je kladen jak na pramyslové vyuzivané postupy, tak na nové zptisoby syntézy
polymert s fizenou architekturou. Znalosti jsou prohlubovany na seminafich, zamétenych zejména na vypocty.

Pozadavky na studenta

2 prubézné testy
ustni zkouSka

Obsah

Chemické, kinetické a termodynamické predpoklady polyreakei.

Zakladni typy stupnovitych a fetézovych polymeraci.

Gibbsova energie, enthalpie a entropie polyreakci, vypocet kritické polymeracni teploty.

Rovnovaha polymerace- depolymerace, stropni teplota.

Mechanismus a kinetika rovnovaznych polykondenzaci.

Molekulova hmotnost, index polydisperzity pii rovnovaznych polykondenzacich.

Vztah polymera¢niho stupné, konverze, neekvivalentnosti reakcnich sloZek a rovnovazné konstanty k polymera¢nimu stupni.
Nerovnovazné polykondenzace. Mechnismus a kinetika reakci formaldehydu s fenolem, kresoly, xylenoly, mocovinou a
melaminem v zavislosti na pH rea¢niho prostiedi.

Mechanismus a kinetika polyadi¢nich reakci, reakce isokyanatové skupiny se skupinami karboxylovymi, hydroxylovymi,
aminovymi. Dalsi reakce na urethanové skupiné. Reakce oxiranové skupiny.

Tvorba polymerni sité, kriticka konverze, vypocet podle Carotherse a Floryho.

Mechanismus a kinetika radikalovych polymerci v homogennim prostiedi. Kinetika radikalové polymerace pfi iniciaci termickeé,
iniciatory, fotoiniciatory, radiaci.

Polymeracni stupen pfi radikalové polymeraci, pfenosové reakce, prenosové konstanty, kineticka délka fetézce, kinetické vztahy
pro vypocet polymeracniho stupné.
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Mechanismus a kinetika radikalovych kopolymeraci, kopolymera¢ni rovnice, obecna relativni reaktivita monomerd,
kopolymeracni parametry a jejich experimentalni stanoveni metodami Fineman-Ross, Mayo-Lewis.

Mechanismus a kinetika emulzni polymerace. Mechanismy nukleace ¢astic, vztah mezi poctem Castic a koncentracemi tenzidu a
iniciatoru. Mechnismy ristu ¢astic. Kopolymerace v emulznim prostiedi.

Mechanismus a kinetika suspenzni polymerace, inverzni emulzni polymerace a srazeci roztokové a srazeci blokové polymerace.
Mechanismus a kinetika iontovych polymeraci. Zivé aniontové polymerace.

Mechanismus koordinacnich polymeraci, polyinserce. Stereopolymerace na Zieglerovych-Nattovych katalyzatorech.

Chemické reakce na polymerech, reakce polymerti nesoucich funkéni skupiny na fetézei. Tvorba polymernich siti, alkydy,
nenasycené polyestery, polyurethany, vulkanizace kaucuki.

Specialni typy polyreakci - telomerizace, GTP (polymerace s pienosem skupiny), ATRP (polymerace s pienosem atomu), SFRP
(polymerace se stabilnim radikdlem), RAFT (adi¢né-fragmentacni pfenos radikélu) - nové metody "living" radikalové polymerace.

Pfedpoklady - dal¥i informace k podmin&nosti studia pfedmé&tu

Znalosti organické, fyzikalni a makromolekularni chemie.

Ziskané zpusobilosti

Absolvent ziska rozsifené a prohloubené teoretické znalosti z makromolekularni chemie, zejména mechanismu a kinetiky
zakladnich polyreakci, uplatnovanych pfi syntéze polymert. Ziskané znalosti umoziuji pokracovani ve studiu ve studijnim
programu Chemie a technologie materiali, studijnim oboru Technologie vyroby a zpracovani polymerd, zejména pro studium
vztahli mezi strukturou a vlastnostmi polymert a kompozitd, technologie vyroby polymert, technologie zpracovani polymert a

kompozitt, fyziky a fyzikalni chemie polymert, analyzy polymerti, hodnoceni termoplast, reaktoplastti a kompozitnich
materialt.

Studijni opory

Garanti a vyudujici

* Garanti: prof. Ing. Petr Kalenda, CSc.

« PrednéaSejici: prof. Ing. Petr Kalenda, CSc. (50%), doc. Ing. Jana Machotova, Ph.D. (25%), prof. Ing. Jaromir Stuparek,
DrSc. (25%)
* Vede seminaf: doc. Ing. Jana Machotovéa, Ph.D. (100%)
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Casové naroénost
Viechny formy studia
Aktivity Casové niroénost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 39
Celkem: 39
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)
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Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro&. D.sem.
Chemie a technologie Navazujici Prezencni Technologie vyroby a 1 2018 2023 povinné A 1 LS
materiala zpracovani polymert predméty
Chemie a technologie Navazujici Prezen¢ni Chemie a technologie papiru 1 2023 2023 povinné A 1 LS
papiru a celulézovych a celul6zovych materiali predméty
materialti
Technologie vyroby aNavazujici Prezen¢ni Technologie vyroby a 1 2023 2023 povinné A 1 LS
zpracovani polymerQ zpracovani polymerQ predméty
Technologie vyroby aNavazujici Prezen¢ni Technologie vyroby a 1 2022 2023 povinné A 1 LS
zpracovani polymerQ zpracovani polymerQ predméty
Organické povlaky a Navazujici Prezen¢ni Organické povlaky a 1 2022 2023 povinné B 1 LS
natérové hmoty natérové hmoty volitelné

predméty
Organické povlaky a Navazujici Prezen¢ni Organické povlaky a 1 2023 2023 povinné B 1 LS
natérové hmoty natérové hmoty volitelné

predméty
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