Popis pfedmétu

Zkratka pfedmétu: UCHTML/C933 Strana: 1/2
Nézev predmétu: Charakterizace a analyza polymert
Akademicky rok: 2023/2024 Tisknuto: 28.05.2024 08:48
Pracovisté / Zkratka UCHTML / C933 Akademicky rok 2023/2024
Nézev Charakterizace a analyza polymeri Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Piednaska 2 [HOD/TYD] Seminai 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSkou NE
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 5/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuovany semestr Zimni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F
Pocet hodin kontaktni 0

Automat. uzn. zép. pted zk. Ne

Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Posluchaci se v ramci predmétu seznami se zakladnimi metodami pouzivanymi pro analyzu a charakterizaci syntetickych a
ptirodnich polymerQ. Duraz je kladen predev§im na analytické a fyzikalné-chemické metody pouzivané vyhradné v oblasti
polymerni chemie. Vedle metod pouzivanych specificky pro charakterizaci a analyzu polymert jsou popsany i dalsi analytické
techniky, a to pfedevsim spektralni a chromatografické metody.

PoZadavky na studenta

Obsah

1. tyden: Vymezeni pojmil polymer a oligomer, neuniformita polymert, molekuldrni a chemicka struktura polymert a jeji popis,
fazové stavy polymeri a jejich popis a vlastnosti, modely polymerniho fetézce - volné spojeny fetézec, ekvivalentni a realny
fetézec, theta stav, termodynamicka kvalita rozpoustédel.

2. tyden: Molarni hmotnost polymeru a jeji popis: distribucni kiivky a definice primérii molarni hmotnosti, vztah mezi ¢iselnou a
hmotnostni distribuci, empirické distribu¢ni kiivky, Floryho distribuce, distribuce pfi radikalovych a aniontovych polymeracich,
vliv polymera¢nich podminek na molarni hmotnost. Vliv molarni hmotnosti na vlastnosti polymera.

3. tyden: Metody stanoveni molarni hmotnosti: membranova osmometrie, osmometrie v parni fazi, metoda koncovych skupin,
sedimentace v ultraodstiedivce - princip jednotlivych metod, jejich vyhody a omezeni. Viskozimetrie zfedénych roztoki: vnitini
viskozita, Markova-Houwinkova rovnice, Hugginsova a Kraemerova rovnice. Rozptyl svétla: princip metody, typy rozptylu
svétla, Zimmuv diagram. Frak¢ni srazeni: omezeni a aplikace metody frakéniho srazeni.

4. tyden: Gelova permeacni chromatografie (GPC): princip separace, kalibrace kolon a stanoveni molarn¢ hmotnostni distribuce,
univerzalni kalibrace, instrumentalni vybaveni. Kombinace gelové permeracni chromatografie a rozptylu svétla (GPC-MALS) -
vyhody proti klasickému pouziti obou technik a hlavni aplikace. Viskozitni detekce v GPC. Princip a funkce diferencidlniho
refraktometru a online viskozimetru.

5. tyden: Charakterizace vétvenych polymer: typy vétveni, popis stupné vétveni, metody stanoveni vétveni.

Frakcionace tokem v poli (FFF): princip, rizné typy, kombinace s rozptylem svétla, porovnani FFF a GPC. Vyhody a omezeni
jednotlivych metod.
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6. tyden: Separacni metody na bazi schopnosti polymeru krystalovat (TREF a CRYSTAF): princip a aplikace. Dynamicky rozptyl
svétla: stanoveni velikosti ¢astic.

7. tyden: Kapalinova a plynova chromatografie: instrumentalni vybaveni, detektor diodového pole a jeho princip a funkce,
vyhodnoceni ziskanych dat, aplikace, rizné typy kapalinové chromatografie.

8. tyden: Spektralni metody: infracervena spektroskopie, nuklearni magneticka rezonance, Ramanova spektroskopie.

9. tyden: Hmotnostni spektroskopie: princip a popis instrumentalniho vybaveni, metoda MALDI-TOF a jeji aplikace pfi studiu
polymerQ, moznosti a omezeni metody, kombinace hmotnostni spektroskopie s kapalinovou chromatografii (LC-MS) a plynovou
chromatografii (GC-MS).

10. tyden:Rheologie tavenin a koncentrovanych roztokid polymert: viskozita a tokové kiivky, vliv teploty a molarni hmotnosti na
viskozitu. Mechanické vlastnosti polymert.

11. tyden:Diferencialni termicka analyza (DTA), diferencialni kompenzaéni kalorimetrie (DSC), dynamicka mechanické analyza
(DMA): principy a hlavni aplikace.

12. tyden:Navstéva analytickych a zkusebnich laboratofi firmy SYNPO Pardubice. Ukézka pfistrojového vybaveni s diirazem na
ruzné chromatografické techniky a rozptyl svétla.

13. tyden:Stanoveni vybranych fyzikalné-chemickych veli¢in: hustota, povrchové napéti, susina, popel. Metody stanoveni
funkénich skupin v polymerech. Zavérecny souhrn pfedmétu: prehled jednotlivych technik a jejich vzajemny vztah. Vyuziti
analytickych a fyzikalnich metod pfi vyzkumu a vyrobé polymeru. Strategie vedouci k ispé$né analyze. Zkusebni normy.

Predpoklady - dalsi informace k podminénosti studia predmétu
Ziskané zpusobilosti
Studijni opory
Garanti a vyucujici
* Garanti: doc. Ing. Jana Machotova, Ph.D.

 Pfednasejici: doc. Ing. Jana Machotova, Ph.D. (50%), prof. Ing. Stépan Podzimek, CSc. (50%)
* Vede seminéf: prof. Ing. St&pan Podzimek, CSc. (100%)

Literatura
* Zékladni: PDF forma prednasek
* Doporucena: Poole, C., Townshend, A., Miro, M., Podzimek, S. Encyclopedia of Analytical Science, (3rd ed.), vol.
8.2019. ISBN 9780081019849.
* Doporucené: Podzimek Stépan. Light Scattering, Size Exclusion Chromatography and Asymmetric Flow Field
Flow Fractionation. 2011. ISBN 978-0-470-38617-0.
* Doporucené: Podzimek, S. Multi-Angle Light Scattering: An Efficient Tool Revealing Molecular Structure of
Synthetic Polymers. 2019, ISSN 1800174.
Vyucovaci metody

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktdz)

Hodnotici metody

Ustni zkou$ka
Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Technologie vyroby aNavazujici Prezen¢ni Technologie vyroby a 1 2023 2023 povinné A 2 A
zpracovani polymerQ zpracovani polymerQ predméty

Technologie vyroby aNavazujici Prezen¢ni Technologie vyroby a 1 2022 2023 povinné A 2 A
zpracovani polymerQ zpracovani polymerQ predméty
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