Zkratka pfedmétu: UECHI/C318A Strana: 1/2
Nézev predmétu: Numerical Methods for Materials Science
Akademicky rok: 2023/2024 Tisknuto: 05.06.2024 14:15
Pracovisté / Zkratka, UECHI / C318A Akademicky rok  2023/2024
Nézev Numerical Methods for Materials Science Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 4 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Piednaska 1 [HOD/TYD] Seminai 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSkou NE
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 1/- 0/- Min. (B+C) studentii nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyuéovaci jazyk Anglictina Vyuovany semestr Zimni semestr
Volné zapisovatelny pfedmét . Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice. A|B|C|D|E|F
Pocet hodin kontaktni 0
Automat. uzn. zép. pted zk. Ne
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét UECHI/C317A
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany

Podmifiujici pfedméty

Popis pfedmétu

Nejsou definovany

Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pifedmétu je seznamit studenty se zakladnimi numerickymi metodami: aproximace funkci, splajny, numerické derivovani,
numericka integrace, numerické metody linearni algebry, feSeni nelinearnich rovnic a jejich soustav, numericka integrace

obycejnych a parcialnich diferencialnich rovnic. Teoretické znalosti budou nasledné prakticky procviceny feSenim problému na
PC s vyuzitim MS Excelu a MATLABu.

PoZadavky na studenta

Dva praktické testy (vypoéty na PC). Ustni zkouska.

Obsah

1. tyden: Sifeni chyb pfi vypoétu. Soustavy linearnich rovnic, Gaussova eliminaéni metoda.
2. tyden: Metoda faktorizace. Inverze a determinant matice. Iteraéni metody feseni.

3. tyden: Kofeny jedné nelinearni rovnice.

4. tyden: Reseni soustav nelinearnich rovnic. Pfevod na optimalizaéni alohu.

5. tyden: Interpolace, numerické derivovani a integrovani. Newton-Cotesovy kvadraturni vzorce.
6. tyden: 1. kontrolni test na PC

7. tyden: Richardsonova extrapolace, Gaussova integrace.

8. tyden: Vyhodnocovani experimentalnich dat. Linedrni regrese.

9. tyden: Vyhodnocovani experimentalnich dat. Nelinearni regrese.

10. tyden: Obycejné diferencidlni rovnice. Metody Runge-Kutta.

11. tyden: Vicekrokové metody feseni ODR.

12. tyden: Okrajova tiloha. Metoda koneénych diferenci. Uvod do metody koneénych prvki.
13. tyden: 2. kontrolni test na PC.

Pfedpoklady - dalsi informace k podminénosti studia pfedmétu

Znalost zékladl linearni algebry, diferencialniho a integralniho poctu jedné a vice proménnych.
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Ziskané zpisobilosti
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Student bude pfipraven vyuzit numerické metody v tlohach praxe.

Studijni opory

Garanti a vyudujici

e Garanti:
 Pfednasejici:

¢ Vede seminaf:

Literatura
o Zékladnf:
* Doporucena:

* Doporuéena:

Vyucovaci metody

doc. Ing. Petr Dolecek, CSc.
doc. Ing. Petr Dolecek, CSc. (50%), Ing. Martin Pavlista, Ph.D. (50%)
doc. Ing. Petr Dolecéek, CSc. (50%), Ing. Martin Pavlista, Ph.D. (50%)

Epperson, James F. An introduction to numerical methods and analysis. New York: John Wiley &
Sons, 2002. ISBN 0-471-31647-4.

Billo, E. Joseph. Excel for scientists and engineers : numerical methods. Hoboken: John Wiley &
Sons, 2007. ISBN 978-0-471-38734-3.

Sauer T. Numerical Analysis. Pearson Addison Wesley, 2006.

Monologicka (vyklad, prednaska, instruktaz)

Dialogicka (diskuze, rozhovor, brainstorming)

Nacvik dovednosti

Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programii:

Studijni program

Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.

Materials Chemistry Navazujici Prezencni Materials Chemistry 1 2023 2023 povinné B 1 A

volitelné
predméty

Materials Chemistry Navazujici Prezencni Materials Chemistry 1 2022 2023 povinne¢ B 1 VA

volitelné
predméty
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