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Nazev Teoretické zaklady proudéni tekutin a sd Zptsob zakonéeni Zkouska

Nazev dlouhy Teoretické zaklady proudéni tekutin a sdileni tepla

Akreditovano/Kredity Ano, 0 Kred. Forma zakondeni Kombinovana
Rozsah hodin
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pfed zkouskou NE
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitan do priméru’ NE
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentli | nestanoveno
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyucovaci jazyk Anglictina Vyuc€ovany semestr Zimni, Letni
Volné zapisovatelny pfedmét Apo Podet dnti praxe 0
Hodnotici stupnice SN
Podet hodin kontaktni 0
Ne

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmé&t UECHI/CD220
Vyloucené pfedméty Nejsou definovany
Podmitujici pfedméty Nejsou definovany
Pfedméty informativné€ doporu¢ené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmifiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem prfedmétu je seznamit posluchace se zakladnimi zakonitostmi pfi sdileni hybnosti v tekutinach a pfi sdileni tepla. Pfedmét
nejen zprostiedkuje znalosti pro inzenyrskou praxi dilezitych teoretickych podkladt a vypocetnich postupi, ale uvadi také do
zpisobu mysleni které je specifické pro discipliny zalozené na matematickém a fyzikalnim modelovani .

PoZadavky na studenta

Zkouska je pisemna a ustni. V pisemné ¢asti zkousky, ktera slouzi k ovéreni aplikacnich dovednosti, fesi posluchac s pouzitim
odborné literatury tii typické praktické ulohy z proudéni a sdileni tepla. Zakladni formou ustni zkousky je rozprava nad dvéma
vybranymi okruhy. Je provéfovana mira osvojenych znalosti, koncepci a souvislosti.

Obsah

Zakladni pojmy z proudéni (kontinuum, tekutina, klasifikace tekutin), kinematika (rychlostni pole, tenzor rychlosti deformace a
rotace).

Bilancovani veli¢in, rovnice kontinuity.

Napéti v tekutiné€, tenzor napéti, konstitutivni rovnice.

Rozdéleni tekutin, nenewtonské tekutiny, tokové modely, pohybova rovnice.

Hydrostatika, dokonala tekutina, Eulerova rovnice, Bernoulliova rovnice, potencialni proudéni.

Navierova-Stokesova rovnice, feSeni NS rovnice, viskometrické toky.

Rovnice energie, disipace mechanické energie.

Turbulentni proudéni, Reynoldsova tprava pohybové rovnice, turbulentni napéti, teorie turbulence, universalni rychlostni profil.
Teorie hydrodynamické mezni vrstvy, impulsova rovnice, feSeni obtékani rovinné stény, odtrzeni mezni vrstvy.

Soucinitel odporu, uplatnéni teorie podobnosti.

Zakladni pojmy sdileni tepla, Fourierova rovnice a jeji feSeni, ustalené vedeni.

Neustalené vedeni tepla, vypocet teplotniho pole v télesech jednoduchého tvaru, priblizné metody feSeni.

Sdileni tepla konvekci, volna a nucena konvekce. Fourierova-Kirchhoffova rovnice a metody jejiho feseni. Turbulentni sdileni
tepla.
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Soucinitel pfestupu tepla a tepelna mezni vrstva. Kriterialni rovnice.

Pfedpoklady - dal$i informace k podminé&nosti studia pfedmétu

Matematicka analyza, Vektorova analyza, Numerickd matematika

Ziskané zpisobilosti
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Posluchac je po absolvovani predmétu schopen fesit zakladni technické tlohy proudéni tekutin a sdileni tepla pti navrhovych i
kontrolnich vypoctech priimyslovych zatizeni. Zvladne studium specializované literatury pojednavajici o proudéni a sdileni

vlastnosti ve spojitém prostiedi.

Studijni opory

Garanti a vyucujici

¢ Garanti:

Literatura

 Zakladni:
 Zakladni:
¢ Zakladni:
¢ Doporucena:
* Doporuéena:

Vyucovaci metody

doc. Ing. Petr Dolec¢ek, CSc.

Dialogicka (diskuze, rozhovor, brainstorming)

Metody prace s textem (ucebnici, knihou)

Hodnotici metody

Ustni zkouska
Pisemna zkouska

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud.

Chemical and Process Doktorsky
Engineering
Chemical and Process Doktorsky
Engineering
Chemical and Process Doktorsky
Engineering
Chemical and Process Doktorsky
Engineering

Forma stud. Obor
Prezenéni Chemical Engineering

Kombinov Chemical Engineering
ana

Prezen¢ni Chemical Engineering

Kombinov Chemical Engineering
ana

Etapa V.st.pl. Rok

1 2022

1 2020

1 2020

1 2022

SESTAK J., RIEGER F. Pfenos hybnosti, tepla a hmoty. CVUT Praha, 1993.
PANTOFLICEK J., MACHAC 1. Uvod do sdileni hybnosti a tepla I. SNTL Praha, 1971.
PANTOFLICEK J., MACHAC 1. Uvod do sdileni hybnosti a tepla II. SNTL Praha, 1978.
KUNDU P.K., COHEN I.M. Fluid Mechanics. Academic Press, London, 2002.

BEJAN A. Heat Transfer. John Wiley, New York, 1993.

Blok

2023 Compulsory
Option
2023 Compulsory
Option
2023 Compulsory
Option
2023 Compulsory

Option

Statut D.ro¢. D.sem.
B

B
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